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Alma Ata, a diez afios de
‘su declaracion

a declaracion de Alma Ata conside-
ra a la atencién primaria de salud
como un movimiento mundial que
debe replantear la forma tradicional
de enfrentar la problematica de sa-
lud de la poblacién. Sin embargo, és-
‘ta se ha mal interpretado; se ha
confundido la atenci6n primaria con
el primer nivel de atencién .

Lo anterior se concluyé durante
los seminarios que se efectuaron para
analizar el establecimiento del Siste-
ma de Atencién Primaria de Salud
en nuestro pafs, durante los cuales se
estim6 que las recomendaciones de
la declaracién de Alma Ata no han
sido suficientes para que la estrategia
se lleve a la practica sin distorsiones
0.negaciones. pégina 14

Donaron un terreno a la
UNAM para investigaciones
paleontolédgicas

La Universidad Nacional Auténoma
de México recibié en donacién un
terreno, con una superficie de 2,300
m2, en el cual se construiran instala-
ciones para investigar los hallazgos
paleontolégicos de la region de Te-
pexi de Rodriguez, en Puebla.

En esa zona, conocida como la
cantera de “Tlayua”, se han descu-
bierto hasta la fecha distintas espe-
cies de peces, reptiles e invertebrados
fosiles, cuya edad va de 5 a 100 mi-
llones de afios. Hasta el momento se
han localizado mas de cinco mil fési-
les, que en su mayoria han sido tras-
ladados a la ciudad de México para

su clasificacion.
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Yadira Alcocer Cérdova,
directora general de
Proveeduria
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La Cétedra “Simén Bolivar” signi-
fica, mas que el inicio, el refuerzo
para la continuidad de la tradicién
latinoamericana de la Universidad
Nacional; con ella se estimulara el
estudio y la produccién de ideas que
permitirdn una mejor comprension
del ser colectivo y de la situacién en
el mundo de los pueblos de América
Latina, asever6 el doctor Abelardo
Villegas Maldonado, secretario ge-
neral académico de la UNAM, du-
rante la ceremonia inaugural de la
mencionada Citedra.

Con la organizacién de una mesa
redonda sobre €] tema de la integra-
cion latinoamericana, la Catedra
quedé formalmente instaurada en la
Facultad de Filosofia y Letras de la
UNAM. La sesién de apertura se lle-
voO a cabo el 12 de septiembre en el
Salén “El Generalito” del Antiguo
Colegio de San Ildefonso, presidida

(posa a la pagina 3)

En la instalacion de la Catedra:

Arturo Azuela, Germdn Nava, Bernardo Sepilveda,

Jorge

Carpizo, José Francisco Sucre, Abelardo Villegas y Germarni Carrera,



La Secretaris General Auxiliar,a través
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A visitar la Primera Feria Universitaria del Articulo
Escolar del 4 al 13de noviembre, en el
Estacionsmiento del Museo Universitario de Clenciss y
Artes (8 un costado de la Torre de Rectoria), donde
podrés adquirir con grandes descuentos, sobre su
precio comercisl, los articulos y materisies que
necesitas para tu mejor desempefio scadémico.
Encontrarés entre otros articulos como:
iépices, boligrafos, plumiles, escusdras, pegamentos,
cintas adhesivas, cusdermos, blocks, carpetss,
portafolios; material e instrumental médico,
odontolbgico, de lborstorio, de disefio, arquitecturs e
ingenieris; instrumentos musicsies; batas, filipinss,

- guantes, botss, cémarss fotogréficas, méquinas de
eecribir, calcuisdoras, grabadoras, computadoras, eic.
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AL, protagonista.f.
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(viene de la péginov 1)

por el rector Jorge Carpizo y el
maestro Arturo Azuela, director de
la FFyL; con la destacada participa-
cion de los doctores German Carrera
Damas, embajador de la Republica
de Venezuela en México; German
Nava Maldonado, ministro de Rela-
ciones ‘Exteriores de Venezuela; li-
cenciado Bernardo Septlveda
Amor, canciller mexicano, y del doc-
tor José Francisco Sucre Fiberella,
ministro de Cultura venezolano.

El interés por lo latinoamericano,

reg6, es unaforma de participacion

la transformacién de nuestros
pueblos, de colaborar —a partir del
conocimierito— en su liberacion y en
la cancelacion de diversas manifesta-
ciones contemporaneas de la depen-
dencia. “Nadie puede negar el carac-
ter emancipador del conocimiento . y
- tampoco su importancia en el proce-
so de dominacién de los individuos o
de las sociedades”.

Luego de rechazar las tesis funda-
das en un “economicismo exagera-
do” que implican, incluso, un “colo-
nialismo mental’, el doctor Villegas
dijo que detras de la polémica sobre
el descubrimiento de América o el
encuentro de dos mundos esta la vo-
luntad politica de “no considerarnos
(los latinoamericanos) como. meros

_entes descubribles o inventables, sino
jomo protagonistas y creadores de
nuestra propia historia”. Finalmente
hizo votos porque el nombre de la
Catedra “Simoén Bolivar” oriente a
sus titulares y que la figura de
Bolivar “sirva de impetu a sus traba-
jos, para que ponga el conocimiento
al servicio de la libertad™.

A su vez, el licenciado Sepilveda
Amor afirm6é que América Latina
necesita hoy la paz tanto como el de-
sarrollo. Frente a este reto, cobra
fuerza y actualidad el proyecto hu-
manista bolivariano para la integra-
cién latinoamericana, el cual desta-
ca a la educacién como medio fun-
damental para el avance e identidad
del Nuevo Mundo.

Explico que los grandes desafios
de los pueblos de América Latma‘ en
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lo referente a su desarrollo econémi-
co y social y a su estabilidad politica,
obligan —hoy mas que nunca— a
retomar los ideales bolivarianos de
solidaridad, cooperacién e integra-
cion, principios de las naciones inde-
pendientes y base del desarrollo.
Nuestras naciones —agregé— no de-
sean un horizonte incierto, sin pers-
pectivas de progreso; “tampoco
quieren que su destino dependa de
voluntarismo ajeno”.

El espiritu de la Catedra “Simén
Bolivar” —puntualiz6— no esta s6lo
en rendir homenaje a quien los hom-
bres de su tiempo denominaron “El

« Libertador”, sino al afan de hacer

evidente y ttil un legado de cultura
politica comin de dos paises: Vene-

zuela y México, “que han entendido ™

y entienden sus responsabilidades in-
dividuales y conjuntas en la lucha
por un mundo politico y econémico
mejor”. Para concluir, manifest6 su
deseo de que este ejercicio intelectual
que se inicia en la FFyL constituya
una aportacién eficaz para edificar
una América Latina hermanada por
un concepto de identidad cultural.
En su oportunidad, el maestro Ar-
turo Azuela explicd que la Catedra
se impartira a intelectuales e investi-
gadores en la FFyL, en un local que
cuenta con cinco cubiculos, un aula
y una biblioteca especializada, que
fueron financiados por el gobierno
de Venezuela. Senialé que el princi-
pal objetivo de la fundacién de la
nueva especialidad es vincular a la
UNAM con distinguidos intelectuales
de América Latina en las areas de
filosofia, historia y humanidades,
con el fin de contribuir a la consoli-
dacién de la cultura y la democracia

'latinoamericanas.

Por su parte, el doctor German
Nava Carrillo, ministro de Rela-
ciones Exteriores de Venezuela, cri-
tico las tesis plagadas de escepticis-

mos, “disfrazadas de espiritu critico

de quienes pretenden hacernos creer
que los que trabajamos por la in-
tegracion latinoamericana ignora-
mos o conocemos mal la historia de
nuestros paises o intentamos confun-
dir integracion con unidad”.

Los que luchamos por la integra-
ci6én de América Latina, aseguro, sa-
bemos perfectamente que la diferen-
cia entre unidad e integracion es la
misma que hay entre lo absoluto y
una secuencia de fuerzas. S6lo en un
punto no se equivocan los escépticos
—remarcO—, y éste es: nos ocupa-
mos de una dificil materia en la cual
todos somos aprendices, “y justa-
mente animados por el propdsito de
aprender mas sobre la integracién de
Latinoamérica hoy iniciamos las la-
bores de la Catedra Simén Bolivar”.
Esta, dijo, es también la expresion de
una lucha que tiene como finalidad
la paz, el desarrollo y la democracia
de los pueblos latinoamericanos.

En su discurso, presentado en la
mesa redonda, el doctor German
Carrera Damas, embajador de Ve- -
nezuela en nuestro pais, expuso por
su parte un analisis detallado de la
situaciébn econémica de los paises la-
tinoamericanos. Senald que para de-
finir qué es lo que esta pasando en las
naciones de América Latina, cuyas
severas deudas han originado la
dificil situacién econémica que hoy
se vive, es necesario plantearse tres
interrogantes: ¢quién es el adversa-
rio?, ¢donde reside? y ¢en qué con-
siste su fuerza?

Sin ofender mentes estudiosas, ad-
virti6, hay problemas nuevos que re-
quieren del “arte de la negociacién”
para ubicar la significacion del ad-
versario. En este sentido, expreso su
interés porque la Catedra “Simén
Bolivar’ se constituya en un “espacio
académico abierto a la discusion,
reflexion, analisis y propuestas para
realizar el suefio bolivariano”.

Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras

Se invita a todos los profesores de lenguas extranjeras a participar en
el V Encuentro nacional de profesores de lenguas, los dias 17, 18 y 19

de octubre. k

Mayor informacién en el CELE con la maestra Alma Ortiz.

uNAMES



universidad

Yadira Alco‘cer Cordova,
directora general de
Proveeduria

Le dio posesion el Secretario General

Administrativo

Alcocer. Amplia
experiencia

en el drea

de Proveeduria

El secretario general administrativo, licenciado Luis
Radl Gonzalez Pérez, dio posesion el martes 13 de sep-
tiembre a la licenciada Yadira Alcocer Cérdova como di-
rectora general de Proveeduria.

- valiosa participacion como director general de Proveedu-

vestigacion y Docencia Econémica estudié Informatica y.

. macién de la Facultad de Ingenieria; ha sido jefa de de

En breve ceremonia, el licenciado Gonzalez Pérez ase
ver6 que la licenciada Alcocer se ha desempefiado con efi+
ciencia y espiritu universitario en los diversos cargos que
ha ocupado en-dependencias de esta Casa de Estudios,
entre ellas la de subdirectora de Compras en el Extranje
ro de la dependencia que ahora encabeza.

Ante los presentes, a quienes dijo esperaba su apoyo to=
tal para la nueva Directora, el Secretario General Admi-
nistrativo expresd que la Direccién General de Provee-
duria ha cumplido su labor y compromiso con la comuni
dad universitaria. '

Al final, agradeci6 al profesor Jorge Incldn Téllez su

ria, y lamenté que no continuara en esta administracién,
pues ahora cumplird otras funciones en la Facultad d
Quimica. :
Por su parte, la licenciada Alcocer afirmé que en su.
nueva responsabilidad' debera continuar el esfuerzo que
hasta ahora se ha hecho. Una dependencia de servicios,,
como lo es Proveeduria, no debe estar a la zaga en la bus— Y
queda de la excelencia propugnada por el Rector.
Proveeduria, dijo, tiene la obligacién con la Universi-
dad de aphcar eficazmente los recursos que le han sid
encomendados, de determinar la bsqueda sistematica de
adquirir bajos costos y de buscar la transferencia en lo fi
nanciero, como un imperativo de la administracion. .
La nueva Directora es egresada de la Facultad de Eco
nomia de la UNAM; cursé’ Administracién y Sistemas en
la Universidad de Carleton Ottawa; en el Centro de In

Sistemas, asi como estudios de Diseno de Sistemas, ;
En la UNAM se ha desempenado en el Centro de Infor

partamento de la DGProv., y subdirectora en la misma
dependencia; también ha ocupado diversos cargos en el
sector publico del pais.

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

Abogado General

Dr. Jorge Carpizo

Universitaria
Rector ;

Dr. José Narro Robles
Secretario General

Dr. Abelardo Villegas
Secretario General Académico

Lic. Luis Raul Gonzdlez Pérez
Secretario General Administrativo

L4 5578

Jefe de Redaccion

Lic. Mario Ruiz Massieu
Secretario General Auxiliar

Lic. Manuel Barquin Alvarez

Lic. Héctor Morales Corrales
Coordinador de Comunicacién

Fernando Guzman A’guilabr
Director de Gaceta UNAM

Miguel Angel Lépez Camacho
Jefe de Informacion

Miguel Conde D’Arbell

Guceta UNAM aparece lunes y
|ueves

thmus:‘Prim"er piso del edificio
~ ubicado en el costado norte de la
) Torre Il de Humanidades

. Teléfonos: 550-59 06 y 550 52 15,
exiensnén 3320 :

. 'Aiio XXXIV chovo epoco
- NUmero 2,328

. Publicada por la

Coordinacion
- de Comunicacion
¢ I_Jniversitaria
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' Por segunda ocasion

Se premio a bachilleres
del sistema incorporado

‘Recibieron diploma 103 estudiantes destacados

El doctor Abelardo Villegas fue el éncargado de entregar los reconoci-
mientos.

(14

La educacién nunca puede dejar de tener una pro-
yecei6n social. Nunca puede ser solamente coto exclusivo
de un grupo de personas”, afirmé el doctor Abelardo
Villegas, secretario general académico, luego de subrayar
el caricter publico de la educacién contenido en la Cons-
titucién de la Reptiblica, el pasado 12 de septlembre en
la ceremonia de premiacién a los alumnos mas des-
tacados del nivel bachillerato del sistema incorporado

e estudios
¥ Destaco que la poblacion universitaria crece mas rapi-

o que la poblacién nacional; hay més personas que lle--

gan a los niveles de bachillerato en forma proporcional a
como crece la poblacién, del pais. Este reto hay que
enfrentarlo, dijo, y en el caso del sistema incorporado la
Universidad desea aplicarlo bajo un criterio de rigor aca-
démico.

El Secretario General Académico consider6 que la Uni-
versidad Nacional cumple una funcién importante al
convalidar y cooperar en el desarrollo normal de los estu-

.- dios de las escuelas incorporadas, pues éstas atienden a un
sector muy amplio de la poblacion, alrededor de unos 100
mil alumnos, que se agregan a los 300 mil de la Universi-
dad. El sistema incorporado, indicé, atiende a los planes

. de estudio de la UNAM; en el nivel de bachillerato pre-
senta dos modalidades y en el de licenciatura presenta
mas de 20 carreras.

Ante alumnos y miembros de las escuelas incorporadas,
Villegas expres6 que la Universidad es una institucién que
sirve de “escenario” para numerosas inquietudes naciona-
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les, y también de monitor, porque tiene resonadores muy
grandes por toda la nacién. No es extrano que muchas
personas quieran aprovechar esa capacidad de resonan-
cia, ya que no es nada extrafio que en la Universidad se

‘ventilen asuntos que aparentemente serian ajenos a la vi-

da académica.

Desde la instalacion de la Universidad en 1910, agreg,
su fundador, don Justo Sierra, le sefial una serie de obli-
gaciones académicas y politicas; entre ellas, propiciar la
vida democratica, y lo dijo delante de Porfirio Diaz. Por
esa razon, expreso el doctor Villegas, quienes estamos al
frente de puestos académico-administrativos realizamos
una doble actividad: por un lado, tenemos que propiciar
que las diversas fuerzas que coexisten en la UNAM no
entren en conflictoy, por otro, propiciar el rigor académi-
co.

Enesta segunda ocasién que la UNAM hace un recono-
cimiento a los alumnos mas destacados del sistema incor-
porado, recibieron diplomas 103 estudiantes pertenen-
cientes a las escuelas incorporadas del area metropolitana
y entidades federativas cercanas. El doctor Joel Velazco
Ariza, director general de Incorporacién y Revalidacion
de Estudios de la UNAM, subray6 la importancia de esta
actividad, al expresar que la cultura, el saber, el conoci-
miento y la creatividad no se improvisan, y son los mejo-
res jovenes quienes impulsan el avance de los pueblos y
las sociedades.

En nombre de los alumnos premiados, Georgina Villa
Ordorika destacé la importancia de la diversidad de los
estudios que brinda y apoya la UNAM, y la oportunidad
que se les ofrece para un pleno desarrollo. d

Asalto en instalaciones
de TV- UNAM

E n la noche del pasado

viernes 9 de septiembre,
empleados  universitarios
fueron victimasde un asalto
en las instalaciones de TV-
UNAM, dependencia que
se encuentra ubicada en la
Avenida Dalias No. 2000,
en Ciudad Universitaria.

' Los empleados universi-
tarios, tras denunciar los
hechos ante las autoridades
correspondientes, manifes-
taron su preocupacion por
lo sucedido, ya que consti-
tuye un agravio tanto a sus
personas como al patrimo-
nio de la Universidad.

En la averiguacion pre-

. via namero 22a/7644/988,

de la Procuraduria General
de Justicia del Distrito Fe-

deral, que ampara la de-
nuncia legal y formal de la
Universidad Nacional Au-
tonoma de México contra
los delitos de robo y lesio-
nes, se da fe de los montos,
que ascienden a 40 millo-
nes-de pesos, aproximada-
mente.

Un empleado de TV
UNAM resulté lesionado en
la cabeza con un cachazo
de pistola durante el asal-
to, y otros mas fueron des-
pojados de relojes, anillos,
pulseras, dinero en efectivo
y diversas pertenencias.
También se denuncié la
sustraccién de diversos
aparatos eléctricos y elec-
trénicos propiedad de la
UNAM. a .

uNaml
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Ensefianza Media Superior

600 profesores en el

Programa de Actualizacion

Con un total de 600 profesores inscritos, el pasado lu-
nes 5 se puso en marcha simultaneamente en 19 escuelas y
facultades de la UNAM el Programa de Actualizacién pa-
ra Profesores de Ensefianza Media Superior, el cual se ins-
cribe dentro del Programa Académico dado a conocer por
el rector Jorge Carpizo a principios de este afio.

El ingeniero Juan Ursul Solanes, director general de
Proyectos Académicos, dijo que se realizaron 37 cursos
de actualizacién en el periodo que comprende del 5 de
septiembre al 7 de octubre, con un total de 850 horas de
trabajo y la participacion de 23 coordinadores, apoyados
por mas de 110 profesores-investigadores ponentes.

Dijo el funcionario que este programa forma parte de
un conjunto de acciones académicas que se han venido

Direccién General de Prby'ecios
Académicos-

Programa de Actualizacién pare
Profesores de Enseiianza
Media Superior

Area: Linguistica. Elementos funda-
mentales de la linguistica. Coordi-
nadoras: maestras Fulvia Colombo y
Margarita Palacios, del 19 de sep-
tiembre al -7 de octubre, 17:00 a
20:00 h, de lunes a viernes. Sede:
Facultad de Filosofia y Letras, salén
321.

Area: Psicologia. Tendencias actua-
les en investigacién y aplicacién en
psicologia. Coordinadora licenciada
Julieta Guzman, del 19 de septiem-
bre al 3 de octubre, 16:00 a 18:00 h,
de lunes a viernes. Sede: Facultad
de Psicologia. '

Area: Formacién Pedagégica. Ado-
lescencia y aprendizaje. Coordina-
dor: CISE, del 19 al 30 de septiem-
bre, 16:00 a 20:00 h, de lunes a vier-
nes. Sede: Preparatoria 6 Antonio
Caso.

efectuando desde 1985, a las cuales se espera conselidar
durante el presente afio.

En este sentido, la maestra Laura Benitez, responsable
del curso en la Facultad de Filosofia y Letras, sefial6 que
los nuevos programas s6lo son aquellos para cuya implan-
tacion no es necesario un largo periodo, y para la cual la
institucion ya cuenta con los recursos humanos y econé-
micos necesarios. De esta forma, se proporcionara a los
profesores asistentes 690 ejemplares fotocopiados de las
antologias preparadas por los ponentes y 100 ejemplares
originales a los profesores asistentes. i

En el caso del curso de Filosoffa,con sede en la FFyL,
donde no iniciaron sino hasta el martes 6, Benitez dijo
que se ofrecera a los profesores participantes las bases pa
ra su actualizacion tedrica en la materia. Dichos cursos
tienen la finalidad de que los asistentes adquieranlas
herramientas de investigacién en problemas filoséficos
que les ayuden a elaborar materiales de apoyo para sus
alumnos de bachillerato, especialmente en materias dg¢
alto indice de reprobacién y desercién. La duracién
especifica de estos dos talleres sera de 40 horas detrabajo..
. Al acto de apertura asistieron, ademas, el fisico Javier
Guillén Anguiano, director de la Unidad Académica del
ciclo de Bachillerato del CCH, y el doctor Hugo Fernan-
dez de Castro, secretario Académico; de la ENP.. [

\

Adolescencia y Aprendizaje. Coordi-
nador: CISE, del 25 de'septiembre al
7 de octubre, 9:00 a 13:00 h, de lu-

nes a viernes. Sede: CCH Naucal-‘

pan.

Comunicacién educativa. Coordina-
dor: CISE, del 19 al 30 de septiem-
bre, 16:00 a 20:00 h, de lunes a vier-
nes. Sede: CISE. .

Didéactica de la historia. Coordina-

dor: CISE, del 19 al 30 de septiem-
bre, 9:00 a 13:00 h, de lunes a vier-
nes. Sede: Preparatoria 9.

Area: Matematicas. Psicopedagogia
de las matematicas. Coordinador: li-
cenciado Jorge Vargas, del 26 al 30
de septiembre, 16:00 a 20:00 h, de
lunes a viernes. Sede: CCH Sur.

Secretariﬁ Geﬁerpl
birecci(m General de Administracién Escolar
. CAMBIO DE PLANTEL REINGRESO
(MISMA CARRERA, DISTINTO PLANTEL)

Se comunica a todos los alumnos que estén

cursando estudios a nivel licenciaturay de-
seen cambiarse a otro plantel, que debe-

rén asistir a la oficina de servicios escola-

res de su plantel a iniciar su trémite del 21

al 23 de septiembre.

19 de bsept‘iembre de 1988
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s UNA TERCERA EDI-

CION del Diccionario de
Politica Internacional sera
presentada por la Sociedad
Mexicana de Ciencias Poli-

ticas y Sociales el proximo -

lunes 26 a las 19:00 horas
‘en el foro de la libreria
Gandhi. Publicada por la

0 editorial Porraa, la obra es

producto del doctor Ed-

mundo Hernandez-Vela

S., destacado médico e in-

ternacionalista, promotor
e impulsor de'una verdade-
ra corriente mexicana de
pensamiento politico inter-
nacional.

Producto de numerosos
anos de investigacion y es-
*fuerzos, enriquecidos por
la amplia experiencia poli-
tica del autor, el dicciona-
rio constituye un atil v
muy valioso material de

consulta: facilita la com-
prension de la compleja
problematica mundial, de
los principios v las fuerzas
que mueven a la sociedad
internacional. Su conteni-
do tiene
punto de partida la pers-
pectiva v la posicion de
Meéxico sobre cada uno de
los temas.

La presentacion de esta
tercera edicion estara a
cargo de los doctores Raul
Cardiel Reyes, Profesor
Emérito dela UNAM vy pre-
sidente del seminario de
Cultura Mexicana, v Ri-

. cardo Méndez Silva, direc-

tor de la FCPyS, asi como
del licenciado Carlos
Eduardo Levy Vazquez,
coordinador de Ciencias
Politicas en la ENEP Ara-
gon. '

siempre como.

ANTE LOS PROBLE-
MAS OCASIONADOS por
la proliferacion de los roedo-
res, el doctor Cornelio San-
chez, del Instituto de Bio-
logia, apoyado por un gru-
po de servicio social, desa-
rrolla una investigacion
para encontrar un nuevo
método que permita el
control de esos animales,
considerados como fauna
nociva.

Esta investigacion repre-
senta una alternativa dis-

tinta a las acostumbradas
trampas y venenos; se trata
de un método por esterili-
zacion. X
El proyecto es resultado
de los trabajos que se reali-
zan acerca de la fauna, que
a causa de las alteraciones
que ha sufrido el ecosiste-
ma ha crecido despropor-
cionadamente y ha provo-
cado serios dafios a su habi-
tat, tanto en el medio rural
como en los asentamientos
urbanos y suburbanos.

- Universidad
de Meéxico
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¢ Frederick Barthelme: Minimalista convicto rompe el silencio

¢ Dino Buzzati: El Maestro del Juicio Universal

o Gabriel Macotela y Alberto Blanco: Antipaisajes

& José¢ Luis Martinez, historiador (una entrevista)

Edificio anexo a la anugua Facultad de Ciencias Politicas y Sotiales, primer piso, Ciudad Universitaria
Apartado postal 70 288, 04510 México. D.F. Tels: 550-5559 y 548-4352

Secretaria General
Direccion General
de Administraciéon Escolar

CAMBIO DE PLANTEL
REINGRESO |
(BACHILLERATO)

Se comunita a todos los alumnos
que estén cursando estudios en la
Escuela Nacional Preparatoria o en
el Colegio de Ciencias Humanida-
des y deseen cambiarse dé plantel
en el mismo sistema, que deberan
asistir a la oficina de servicios esco-

O Suseription T3 Adjunto cheque o giro postal por la cantidad de venticnco mil pesos O0/10 moneda nacional lares en el plantel donde estan cur-
] Renovacion Adjunto cheque por la cantidad de 90 Dlls. U.S. Cy. (cuota para ¢ extranjero) g 9s 7 .
sando a iniciar su tramite del 21 al
Nombre Direceion 23 de sepﬁembre. [on
261
Colonia Ciudad Estado Teléfono ¢ )
. GACEI'A
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Dos mil 300 metros cuadrados

Recibio

Fue d()nado conjuntamente por la senora

Guillermina Palacios Lopez Vda. de Becerra y el
senor Felix Aranguty Contreras

Se establecerdn las instalaciones necesarias para

investigacion de los hallazgos paleontologicos de
la region

Tepexi de Rodriguez, Puebla. La sefiora Guillermina
Palacios Lopez viuda de Becerra y el sefior Félix Aran-
guty Contreras, vecinos de este municipio de la Sierra de

la UNAM un terreno ublcado en Tepexi de Rodmguez

cional Auténoma de México un terreno ubicado en la co-
lonia Morelos,cuya superficie total suma dos mil trescien- -
tos metros cuadrados, para que esta Casa de Estudios es-
tablezca en él las instalaciones necesarias para la investi-
gacion de los hallazgos paleontolégicos de la region.
Momentos antes de que los donantes entregaran la po-
sesion fisica y. material del inmueble, el cual incluye tam-.
bién una construcciéon de 80 metros cuadrados en la que
se encuentra un museo. que alberga restos fosiles que da-
tan de hace 5 millones de anos, el doctor José Sarukhan

Puebla, donaron conjuntamente a la Universidad Na-

ciencia

Nuevo horizonte a
la prehistoria

Género y especies de
fésiles nuevos para el mundo

Tepex1 de Rodriguez. Puebla. Una

hora y media. se .icesita para re--

correr la abrupta carretera que sepa-
ra a la capital del estado de este pe-
queno poblado —de escasos 10 mil
habitantes—, muy conocido en la
comarca por la gran cantidad de fo-
siles de animales prehistoricos que se
han encontrado en la cantera Tla-
yua, muchos de los cuales pertenecen
a géneros y especies totalmente nue-
vos para el mundo.

El paisaje de la region, donde ha-
bitan mas de 50 mil personas, es de
cerros calizos, bosques incipientes,
pequefios sembradios de maiz y al-
falfa, pastizales para ganado comin
y gente sonriente que accede a plati-
car sobre su forma de vivir y de pen-
sar.

(8 T

Tepexi de Rodriguez

‘Debido a que por mucho tiempo
esta zona sirvi6 s6lo como lugar de
paso a los escasos turistas que transi-
taban la carretera ‘que conduce a
otros lugares tan poco conocidos co-

mo este y termina por llevar a Hua-

juapan de Leon, en el vecino estado

de Oaxaca, todavia es comun que la

poblac16n mestiza hable de “indios”
“gente de la capital”.

La presencia de cxtrafios llama

mucho la atencién en este lugar, pe-

ro ello no es obstaculo para que se es-

tablezca un dialogo franco entre el
visitante 'y los lugarefios.

cuando llegaron los primeros investi- -
- gadores de la UNAM 'y nos explica-
- T0N que esto es muy importante para

: que nuestro pueblo ya no sea tan des-

- ‘manos propietarios de la cantera

“Cuando nosotros descubrimos los

primeros fosiles en la cantera de
méarmol nos sorprendimos, porque
no sabiamos bien qué eran y como se .
habian impreso en la piedra. Pero

la ciencia del mundo, decidimos co-
laborar con ellos porque queremos

conocido y que los turistas nos visi-
ten”, dijo el sefior Félix Aranguty
Contreras el mayor de varios her:

v
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La donacién posibilitara la mvestxgacxén paleontolégica en la zona,rica

en matenales de este tipo

Kermez, coordinador de la Investigacion Cientifica de la -
UNAM, resalto la importancia del acto, que es resultado
de la relacion que por muchos anos han mantenido inves-
tigadores del Instituto de Geologia con los probladores de
la zona.

“Espero que la relacién que han establecido los docto-
res Shelton Appelgate y René Hernandez con ustedes se
mantenga e incremente con el tiempo”, dijo Sarukhén a-
la decena de campesinos que le escuchaban y que traba-
jan en la cantera “Tlayua”, donde hasta la fecha se han
encontrado mas de cinco mil fésiles.

El funcionario agradecié en nombre de la UNAM el
gesto de la sefiora Palacios Lopez y del senior Félix Aran-
guty, quienes estan interesados en que el Museo Paleonto-
l6gico de Tepexi de Rodriguez contintie siendo el tinico en
su género en la comarca y se amplie para albergar el ma-
yor numero posible de fosiles hasta ahora encontrados.

“Este es s0lo el primer paso de una serie de acciones
que habremos de emprender en el futuro para beneficio

(posa a la pagina 10)

" terreno, porque queremos que s€

estaba por arriba delos 35 grados—,

Tlayua, ubicada a la entrada de este
municipio.
El contacto que con esta familia

‘han 'mantenido paleontélogos del

Instituto de Geologia de la Universi-
dad Nacional, entre ellos los doctores
Shelton Appelgate y René Hernan-
dez, fue lo que motivd a la sefiora
Guillermina Palacios Loépez viuda
de Becerra y a los Aranguty Contre-
ras a donar a la UNAM un predio de
dos mil trescientos metros cuadrados
para que esta Casa de Estudios esta-
blezca ahi las instalaciones necesa-
rias para la investigacién de los'ha-
llazgos.

Con reservas al principio, porque
no sabia para qué anotaba el repor-
tero todo lo que decia, la senora Pa-
lacios Loépez sefiald que ain existe
desconocimiento sobre la trascen-
dencia de los trabajos que se efec-*
tdan en la cantera, y que es necesario
despejar esas dudas.

“Yo ya no tengo desconfianza de
los investigadores, porque ellos nos
han explicado bien; pero si le digo a
Félix (Aranguty) que no deje que se
lleven‘todos los fosiles a la ciudad de
México. Para eso estamos dando el

amplie el museo que nosotros cons-

_ truimos y ahi se guarden los hallaz-

gos”.

19 de septiembre de 1988

El museo al que se refiere no es
otro ‘que una pequefia construceion
de 80 metros cuadrados donde se al-

‘bergan originales y réplicas de algu-
“nos fosiles descubiertos; como el de

un flamingo, cuyas huellas se en-
cuentran en el paraje denominado

‘Pie de Vaca. Se cree que durante el

Plioceno, hace cinco millones de
afios, este paraje fue la orilla de un
lago donde existieron camellos, feli-
nos y al menos un flamingo.
Disimulando apenas la sofocacion
de que era presa —la temperatura

el investigador René Hernandez
explica que la mayor parte de los
aproximadamente cinco mil fosiles
hallados en la cantera Tlayua se en-
cuentran en magnifico estado de
conservacion, pese a que su edad es
de unos 105 millones de afios.

“Los fosiles mas abundantes son
de peces, pero también se han en-
contrado lagartijas, restos de reptiles
voladores,como el pterodactilo, y al-
gunas plantas. Pero la importancia
de todo esto es que muchos géneros y

(pasa a la p4gina 10) -
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(viene d; la pagina 9)-

de la sociedad de este pueblo y la investigacién que se ha-
ce en la Universidad™, senald Sarukhan, tras informar
que dentro de sus posibilidades presupuestales la UNAM

establecera las instalaciones necesarias para seguir apo-

yando la investigacion de los hallazgos paleontolégicos en
la cantera “Tlayua”, los cuales después de ser sometidos
al tratamiento correspondiente seran exhibidos en el mu-
seo.

En tanto, la sefiora Guillermina Palacios, quien don6

una superficie de 1,536 metros cuadrados, manifesté su
confianza en que con los trabajos realizados en el pueblo

por la UNAM “se le dara la importancia real de los des- .

cubrimientos y se impulsara el desarrollo econémico de la
region”.

Al igual que el sefior Félix Aranguty,coincidié en que
la Universidad ha sido la Gnica institucién que ha toma-
do con seriedad los trabajos paleontolégicos de la cantera
local, e incluso Aranguty adelanté que de acuerdo con el
avance de la relacion entre los investigadores universita-
rios y los trabajadores de Tepexi de Rodriguez, asi como

de las excavaciones del lugar, “existe la posibilidad de que
en un futuro préximo la cantera Tlayua sea donada
también a la UNAM”, 3 :

Vale decir que de acuerdo con el doctor Shelton Appel-
gate, en esta cantera de marmol se estan descubriendo .
distintas especies de peces, reptiles e invertebrados fosiles
con edad aproximadamente de 100 millones de anos (Cre-
tacico inferior). En tanto, en la zona denominada “Pie de
vaca’ se cree que hace cinco millones de anos, durante el

ciencia

(viene de la pégina 9)

especies descubiertas son nuevas pa-
ra el mundo, no se conocian”, dice el
investigador mientras seca las esca-
sas gotas de sudor de su frente.

Y sobre la labor que se realiza en
la cantera, el paleontélogo explico
que los trabajadores se encargan de
“rebajarla” por niveles, rompiendo
las lajas conforme se presente la zona

de debilidad.

En efecto, el hombre que realiza-

ba ahi su faena golpeaba con una
barreta la roca de marmol hasta
romperla en bloques grandes; luego,
con un cincel y un marro fragmenta-
ba cada bloque en lozas pequenas, y
después golpeaba éstas perpendicu-
larmente para encontrar ahi los f6si-
les.

En el momento en que se le daba
esta misma explicacion al doctor José
Sarukhan, coordinador de la Investi-
gaciéon Cientifica de la UNAM, el
trabajador comenzé a golpear una
loza hasta que la abri6 en forma de

libro y en su interior apareci6 el f6sil

de un pequefio pez.que de inmediato
fue limpiado y observado por los in-
vestigadores.

Hernandez dijo que se tiene un
control estatigrafico del material, y
que la zona es marcada con niimeros
romanos para saber de donde provi-
no el pez encontrado, que de inme-

¥

10575731

diato se traslada al museo, donde se
hace un registro, y de ahi se manda a
la Ciudad Universitaria del Distrito
Federal para su estudio. X

El descubrimiento de Tepexi de
Rodriguez es considerado en Améri-
ca como el acontecimiento paleonto-
légico mas importante de los tltimos
afios. Su importancia radica tanto en
la abundancia de fosiles hallados co-
mo en la informacién paleoecolégica
y biogénica que investigadores de
mas de diez especialidades de la
paleontologia4 estan obteniendo,
entre ellos Enrique Martinez y Héc-
tor Hernandez, también del Institu-
to de Geologia.

A pesar de que dos dias antes de
nuestra visita habia llovido torren-
cialmente en esta parte del estado de
Puebla, la tierra comenzabaa adqui-
rir su aridez natural, lo que favorece
los estudios . geolégicos, puesto que’
las rocas estan expuestas a la vista de
todos.-

“Esta zona es quizas tdnica en
América, porque en pocos lugares en
el mundo se encuentran tal cantidad
de fésiles y en similares condiciones
de preservacién”, comenté6 René
Hernandez.

'y su conocido tono de voz —mitad

- Ciertamente es muy visible el 6pti-
mo estado en que se encuentran los
hallazgos. Segin el investigador es-
to se debe a que la naturaleza del
grano que forma el sedimento de la
‘roca es muy fino y porque las condi-
ciones del fondo de ese lugar estan:
completamente anoxicas (es decir, no
hay oxigeno), por lo cual no existen
bacterias que provoquen la descom- , =
posicion de los animales.

- Con su caracteristico buen humor

en inglés, mitad en espafiol— Shel-
ton Appelgate indicé que en esta
cantera predominan los peces mari-
nos .y los de tipo arrecife (animales
coloniales de aguas calidas y claras,
pertenencientes a uno de los habitats
ecologicos de mayor interés). ;
De acuerdo con ambos estudioses,
la zona de Tepexi de Rodriguez no
tiene afinidad con el Pacifico y
mucho merios con el Atlantico, por-'
que en el tiempo en que se formé la
cantera adn no existia ese océano.
“Lo que si podemos asegurar —di-
cen al tiempo que golpean el suelo
con los ‘pies— es que estamos para-
dos donde hace cinco millones de
afos era un mar’.’

19 de septiembre de 1988 B
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Plioceno, fue la orilla de un lago donde existieron ca-
mellos, felinos y un flamingo, cuyas huellas se encontra-
ron impresas en las rocas.

Tal es la importancia paleontolégica del sitio, que el

" presidente Miguel de la Madrid efectu6 una visita a esta

‘zona el 19 de marzo de 1985 para constatar los hallazgos,
y conjuntamente con el gobierno estatal, establecer una
forma de apoyo a la investigacion.

i

Hasta el momento de la firma del contrato de donacién
del terreno, efectuado el sabado 10 de septiembre, se
habian localizado mas de cinco mil fésiles, mismos que en
su mayoria han sido trasladados a la ciudad de México
para su clasificacion.

Ademas de por el doctor Sarukhan,el contrato fue sig-
nado por el director del Instituto de Geologia, doctor
Fernando Ortega Gutiérrez, y los licenciados Eduardo J.
Vallejo Santin, director general del Patrimonio Universi-
tario, y Alfonso Solis Flores, presidente municipal de Te-
pexi de Rodriguez. '

Como testigos, previo a la firma de los donantes, sefo-
res Guillermina Palacios y Félix Aranguty, rubricaron el
documento los licenciados Beatriz Guerrero y Ernesto
Moncada, subjefe del Departamento Civil de la Di-
reccion General de Asuntos Juridicos y jefe de Bienes
Inmuebles del Patrimonio Universitario, respectiva-

La sefiora Guillermina Pala-
cios, una de las personas que mas se
han preocupado porque esto reciba
la importancia que merece, “porque
si bien nosotros ya no veremos el de-
sarrollo del pueblo, ahi quedan

“nuestro hijos y nietos”.

De estatura baja, edad incalcu-
lgble y mirada tierna, esta sefiora in-
siste en que no deberian llevarse a la

19 de septiembre de 1988

mente.

ciudad de México la mayor parte de
los fosiles encontrados: “Queremos
que aqui se exhiban para que los tu-
ristas vengan a visitarnos y esto pros-
pere. Diga en su periédico —dice al
reportero— que eso es lo que quere-
mos, nada maés eso”.

Aunque los trabajos en Pie de Va-
ca han concluido, aqui existen vesti-

gios importantes del paso de ‘ca- .

mellos y caballos, incluso de cerdos y
un flamingo; la zona esté bien prote-

Se informa al personal adminis-
trativo que, de conformidad con la
convocatoria de fecha 18 de agosto
del afio en curso para la designacién
de consejeros propietario y suplen-

te que deberén representarlos ante-

el Consejo Universitario, el 25 de
agosto se registré debidamente y
cumpliendo con los requisitos del

Secretaria General

gida por los habitantes de Tepexi,
pero el Gnico enemigo al que no han
podido impedirle el paso es a la ero-

* sién.

“En Estados Unidos y otros paises
europeos aseguran que el peor ene-
migo de la paleontologia en México
es el campesino quien, ignorante,
destruye los vestigios. Pero yo les
puedo asegurar que el mexicano sabe
conservarlos, por eso estamos aqui, y
por eso nos llamaron”, dijo Appelga-
te.

Jornadas arduas a pleno rayo de
sol & que se ven sometidos los traba-
jadores de la cantera Tlayua confir-
man este concepto.

Y parece que no tiene para cuéndo
acabarse la veta, tan rica historica-
mente como pobre en economfa es
este pueblo. Paradojas de la vida. [

Ricardo Herndndez-M.

caso la planilla “azul”, cuya férmula
se Integra con los sefiores Armando
Solares BazaldUa, como propietario,
yJosé de Leén Azla, comosuplente.
Los representantes acreditados por
la planilla “azul”, que habrén de
participar en la supervisién del pro-
ceso electoral, son los sefiores Ar-

mando Gémez y Jaime Gallegos.
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CRISIS CENTROAMERICANA

Claves para una reinterpretacion

Trabajo de investigacion del
doctor Marcos Roitman, profesor
visitante

E.l 7 de agosto de1987losmandata- ’

rios de Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras y Nicaragua
firmaron el Plan de Paz de Esquipu-
las, cuyo fin era lograr la pacifica-
cién de la regién por la via politica.
Hoyeen dia, a mas de un‘ano de ha-
berse signado dicho documento, la
solugién a la crisis centroamericana
cor)ém’la debatiéndose entre dos ca-
minos: el dialogo o las armas, el poli-
tico o el militar.

El interés por el conflicto regional
atrae la atenciéon de investigadores
de diversas universidades, tanto de
América Latina como del resto del
mundo; este es el caso del doctor
Marcos Roitman, de la Universidad
Complutense de Madrid, Espaia,
quien se encuentra como profesor vi-
sitante en el Centro de Investiga-
cioneés Interdisciplinarias en Huma-
nidades de nuestra Casa de Estudios.

Al ser entrevistadd acerca de su
trabajo, en el mencionado Centro,
intitulado: La crisis centroamerica-
na: claves para una reinterpreta-
cién, el investigador hablé de las
causas politicas, econdémicas y so-
ciales que han originado el conflicto
de esa region.

Doctor Roitman, ¢cuales son las
claves para una réinterpretacién de
la crisis centroamericana, a las que
usted hace referencia en su trabajo
de investigacién?

En primer lugar es necesario pre-
cisar que la crisis centroamericana
ha tenido distintos tipos de concep-
tualizaciones, la mayoria de éstas
sobre la base de que la crisis surge a
partir del triunfo de la Revolucién
nicaragiiense, en 1979. Ello implica
que antes de ésta, hubo un periodo
de estabilidad y paz social; parece

1 ‘

BlUNAM

ser, bajo esta idea, que el conflicto se

origina con el triunfo sandinista y no
como consecuencia de un modelo de
desarrollo econémico, de un modelo
politico y de una forma de ejercicio
de la politica y del poder, cuyo resul-
tado ha sido una revolucion. Es de-
cir, se confunden causas y efectos.
Desde su punto de vista, ¢lo que se

debe, analizar son esas causas politi-.
cas, econémicas y sociales que origi-

naron el conflicto regional?
Al hablar de claves para una rein-
terpretacion de la crisis centroameri-

cana, lo que se plantea es qué entra

en crisis: si lo que ha entrado en cri-
sis es un estilo politico o una forma o
modelo de desarrollo y, por consi-

guiente, un tipo de Estado altamente

excluyente, represivo, concentrador,
oligarquico y autoritario. Por lo tan-
to, el problema se manifiesta en otro

nivel . Vamos a ver qué posibilidades-

de solucién de la crisis hay, a partir
de lo que entendemos por crisis: es-
tructural, social, politica, econémi-
ca, de valores, de Estado. Bajo esta
perspectiva, al hablar de claves para

una reinterpretacion, consideramos -
que la crisis es una crisis organica, a -

partir de que no solamente- es una
crisis de hegemonia del bloque domi-
nante, sino que es una crisis hegemo-
nica y de dominacién que afecta, en
altima instancia, al propio tipo de
Estado en donde se ha generado ese
bloque histérico.

Usted, en su analisis, ubica el ori-
gen del conflicto centroamericano en
sus rafces internas. Sin embargo, uno
de los fundamentos mas utilizados

por la administracién Reagan es la.

de insertar la crisis de la regién den-
tro del conflicto Este-Oeste.

Yo creo que las causas reales de la

crisis centroamericana son internas.

No se trata de desconocer lgs factores

externos que condicionan, agudizan,
profundizan y que, al mismo tiem-

~ po, pueden determinar el camino en
“términos de soluciones politicas. Pe-

ro considero que es un error en la lla-

1

- mo modelo o como provecto politico.

" .producto del proceso en el cual se.d

“ blos, que es distinto al que se plantea

lidad de interpretar a su manera 10%

Direccién General de Intercambio

mada ‘‘teoria de la dependenc
precisar que la dependencia es suma
de dos variables: el interno v el exte
no, y que eso es capaz de explicar |
realidad de los Estados de Amérie
Latina v la realidad de las clases s¢
ciales. Por el contrario. la variabl
interna tiene su propia explicacion
sus propias caracteristicas y, ad
mas, tiene su propia dinamica. No se
puede decir que el triunfo de la Re-
volueién nicaragiiense o, incluso, 1
alianza FMLN-FDR en El Salvad
responden a una dinamica externa,
responden a una dinamica interna
originada por las caracteristicas de
las estructuras politicas v sociales
Esto determina, al mismo tiempo,
las formas de integracion v de parti-
cipacion de la sociedad civil. a partif
de lo que significa su desarrollo e A

. ¢El Plan de Paz de Esquipulas res
ponde, también. a esta dinamica in
terna? £

Es logico pensar que el provecto
de paz tiene su dinamica interna,

el Plan,como es la participacion de
movimientos populares, se da un
mayor ‘participacion social y un in
tento de finalizar con la situacion de
guerra que vive Centroamérica. Sin
embargo, yo hablaria ahi de otro Es-
quipulas, del Esquipulas de los pue-

desde el punto de vista de Costa R
ca. Personalmente creo que Esqu
pulas tiene serios problemas debido a.
que no establece ningin tipo de pla-
zos y deja a cada gobierno la posibi

que es democracia y qué no. En ese
sentido, el plan de paz de Contadora
tenia mas elementos que favorecian
‘a una pacificacion de la zona;
establecia formas para reducir el ar-
mamento, mecanismos. para COIro-
borar la disminucién de asesores mi-,
litares y la desmilitarizacion de la re
gion, etcétera. R
" La visita del doctor Marcos Roi
man esté auspiciada por el Centrode
Investigaciones Interdisciplinarias
en Humanidades y por la Direccion
General de Intercambio Académi-.
ol U

Académico.
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; CONCENTRACION O DESCONCENTRACION?

La demanda de desconcentrar la
capital del pais externada por diver-
sos sectores - desde hace afios, ha
cobrado una importancia extrema a
partir, sobre todo, de los sismos de
1985. Populosa ya desde antes de la

llegada de los europeos a América, y:

va desde entonces también centro
politico y econémico de buena parte
de lo que hoy es la Republica Mexi-
cana, la ciudad de México es hoy
dia, con sus casi 20 millones de habi-
‘tantes, la urbe mas grande del mun-
do, con una zona metropolitana que
abarca mas de mil km2, de la cual
‘un 50 por ciento esta constituida por
veintiin municipios del Estadlo de
México. : " e

El crecimiento desproporcionado
de la capital ha tenido repercusiones
muy grandes para todo el pais, pero
sobre todo, de manera directa, para
la region centro-este (Hidalgo, Mo-
.relos, México, Puebla, Querétaro,
Tlaxcala y DF), cuyas zonas urba-
nas participan de muchas de sus
caracteristicas. En 1910 esta zona al-
bergaba al 18.9 por ciento de la
poblacién urbana nacional, cifra
que creci6 para,b 1940 al 33.1 por
ciento y para 1970 llegé al 44.4 por
ciento. El atractivo de esta region

_ era evidente: en 1975, para citar un

dato revelador, concentraba el 61.3
por ciento del valor de la produccién
industrial del pais.
' La importancia de las zonas urba-
nas ubicadas en el centro-este ha ido
en ascenso. Ciudades como Toluca,
Cuernavaca o Puebla han tenido un
desarrollo acelerado, similar e inclu-
so mayor, alobservado en la ciudad
de México, particularmente esto es
cierto para Querétaro que en los ulti-
mos afnos ha crecido a un ritmo supe-
rior al de cualquier otra ciudad de
esa region. Esta consolidacién de
nicleos urbanos en los alrededores
de la ciudad de México pone de ma-
nifiesto ‘que se encuentra en proceso
la constitucién de un sistema urba-
no, cuyas vinculaciones tenderan a
intensificarse dia con dia.

De hecho la relevancia adquirida
por estas ciudades ha ido relaciona-
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da a un deerecimiento relativo de la
importancia econémica de la capital
del pais, al menos en la rama in-
dustrial. Entre 1930 v 1970 la con-
centracion de la industria en ésta
aument6 sustancialmente hasta con-
tar con casi la mitad de la produc-
ciéon manufacturera nacional. En

1970 el area urbana de la ciudad de

Meéxico concentraba el 46.5 por cien-
to de los irigresos brutos totales de la
industria, pero para 1980 —segin
las cifras preliminares del Gltimo
Censo— esta importancia se habia
reducido relativamente: La expan-
si6n de la industria se dio mas mar-
cadamente hacia otras ciudades del
pais, entre las que destacaban las del
centro-este, beneficiadas por su cer-
cania a la ciudad de México, que se
mantiene indiscutiblemente como el
mayor mercado de consumo de bie-
nes a nivel nacional.

v la conurbacion de la zona centro-
este deberan responder a una nueva
estrategia de desarrollo a largo plazo,
programada en diversas etapas bajo
una concepcion original de la vida
urbana del pais. Tal estrategia
—continda el doctor Munoz— debe-
ra tener en cuenta la reorganizacion
social, espacial, administrativa y po-
litica del Distrito Federal v el esta-
blecimiento de™ nuevos equilibrios
econdmicos en el pais v sus conse-
cuentes repercusiones en el plano de
la redistribucion del poder™.

El Coordinador de Humanidades
agregd que a raiz de los sismos de
septiembre de 1985, 1a sociedad civil
se ha constituido en un factor del
cual ya no es posible prescindir al
momento de tratar el problema de la
desconcentracion dée la ciudad de
Meéxico. “Los esfuerzos que requiere
una reordenacion espacial de la eco-

La region centro-este del pais
con la mayor poblacion

Durante la presentacion, el pasa-
do jueves 8 de septiembre, de la po-
nericia “¢Concentracion o descon-
centracion? Datos e hipdtesis sobre
la ciudad de México v su region”,
elaborado en colaboracion con la
doctora Orlandina de Oliveira de El
Colegio de México, el doctor Hum-
berto Munoz, coordinador de Hu-
manidades, apunté que la descon-
centracion de la capital del pais
puede recaer sobre las ciudades que
se encuentran dentro de su subsis-
tema porque seria el movimiento de
menor costo econdmico, social y
politico. Pero, evidentemente, esta

dinamica tiende a crear un sistema

macrocefalico en el centro de la Re-
publica, tratdndose asi de una “des-
concentracién que concentra a la in-
dustria en una regién del pais”.
Esta tendencia a la concentracion
en una sola region puede conllevar
una acentuacion de las desigualda-
des regionales. Paraevitarlo,“la des-
concentracion de la capital del pais,
en el segundo lustro de los ochentas.

nomia y de la poblacién no pueden
fructificar sino en un marco de parti-
cipacion efectiva de la ciudadania;
esto es, en un contexto de mavor de-
mocracia de la vida econOmica, so-
cial y politica™.

Al concluir su conferencia, Hum-
berto Mufoz se pregunto: ¢descon-
centrar para beneficio de quién?
¢Para incrementar las ganancias o
para buscar una mayor participa-
cion de los sectores populares en los
beneficios del desarrollo? “Hay mu-
chas experiencias historicas —dijo—
que ilustran como se privatizan los
beneficios v como se socializan las
pérdidas. La descentralizacion y la
desconcentracion son prioridades
que tienen que modificar el modelo
de desarrollo del pais”. Y concluy6:
“Un, modelo para salir de la crisis
podra hacerse efectivo sélo si es ca-
paz de concebir v dirigir la movi-
lizacién de la sociedad y, por tanto,
si tiene algo que ofrecerle a las gran-
des mayorias”. t

Juan Carlos Bautista.

UNAMES



- salnd

ALMA ATA, VICISITUDES
DE UNA META

Las recomendaciones contenidas
en la declaracion de Alma At4, cuya
meta fundamental es alcanzar la
“Salud para todos en el afio 2000,
han sido insuficientes para que la
estrategia esencial —la atenci6n pri-

maria— se lleve a la practica sin dis-

torsiones o negaciones, tales como la
educacion profesional sin contenido
social y con orientacién individual, y
la centralizacién de los sistemas de
salud.

Al finalizar el ciclo de seminarios
La atencién primaria de salud desde
la persectiva universitaria. México a
10 afios de Alma At4, iniciado el 27
de mayo y oficialmente clausurado
por el rector Jorge Carpizo el 12 de
septiembre, el doctor Fernando Ca-
no Valle, director de la Facultad de
Medicina (FM), destacé las anterio-
res conclusiones del encuentro, junto
con las de que la atencién primaria
es un movimiento mundial que
replantea la forma tradicional de
enfrentar la problemaética de salud
de la poblacién. Los participantes
también concluyeron que se han
hecho interpretaciones inadecuadas,
como la de confundir la atencién pri-
maria con el primer nivel de aten-
ci6bn o con una forma primitiva o
empirica de atencién independiente
de las demés actividades de salud.

Una de las mayores incoherencias,
enfatiz6, es la de aceptar la multi-
causalidad de salud y pretender al-
canzarla s6lo con recursos y acciones
ubicadas en la atencién médica. La
salud, subray6, es demasiado impor-
tante para dejarla exclusivamente
bajo la responsabilidad de una pro-
fesién o disciplina, institucién o sec-
tor. Por ello, consider6 a la atencién
primaria como “la forma mas clara
de democratizacion para preservar
ese valor social”.

Cano Valle, quien hizo la relato-
ria de los seminarios iniciados en ma-
yo de este afio, recordé que el 12 de
septiembre de 1978, en Alma At4,
pequefia poblacién de la Unién So-
viética, la Organizacién Mundial de
la Salud (OMS) propuso como meta
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- Andlisis universitario—
~ de la estrategia
“salud para todos”

para los paises miembros, la “Salud
para todos en el afio 2000”. La aten-
cién primaria fue definida entonces
como la estrategia fundamental para
conseguir dicho fin. r

En la declaracion de Alma Ata, -

coutinud, se reiteré que la salud es
un estado de completo bienestar fi-
sico, mental y social, y no solamente
la ausencia de enfermedad. Y se re-
salt6 como un derecho humano fun-
damental la promocién y proteccion
de la salud del pueblo, como factor
indispensable para el desarrollo eco-
némico y social, el mejoramiento de
la calidad de vida y la paz mundial.

El Director de la FM defini6 la
atencioén primaria de salud como la
asistencia sanitaria basada en m\éto}-
dos y tecnologias practicas, cienti-
ficamente fundados y socialmente
aceptables, puestos al alcance de to-

" dos los individuos y familias, quienes

deberan participar en su implan-
tacién. Agregb que dicha estrategia
comprende, entre otras acciones, im-
partir educacién sobre los principa-
les problemas de salud y métodos de
prevencién de enfermedades; sumi-
nistro de alimentos y promoci6h de
una nutricién adecuada; abasteci-
miento de agua potable y sanea-

miento bésico, asistencia materno-.

infantil y planificacién femiliar, in-
munizacién contra las principales
enfermedades ' infecciosas, preven-
ci6n y lucha contra males endémicos
y suministro de medicamentos.

A diez anos de la declaracion de
Alma Ata, expres6 més adelante, se
hacia indispensable hacer un anélisis
critico de los avances y problemas
presentados para establecer el Siste-
ma de Atencién Primaria de Salud
en nuestro pafs, en concordancia con
los principios establecidos en el do-
cumento de la OMS. Por ello, la fa-
cultad a su cargo, junto con’la de
Psicologfa, las ENEP Zaragoza e Iz-
tacala y la Unién de Universidades
de América Latina (UDUAL), orga-
nizaron la serie de seminarios, en los
que participaron profesionales de las

principales instituciones educativas

y de salud nacionales.

Antes de la relatoria, en la misma
ceremonia de clausura, la doctora ‘/
Maria Isabel Rodriguez, asesora en
Recursos Humanos de la Oficina Pa-
namericana de Salud, con sede en
Washington, sustenté una conferen-
cia magistral durante la cual afirmé
que la Facultad de Medicina de la

‘UNAM es lider en la bisqueda de

modelos para formar recursos huma-

nos .que rompan con los esquemas

tradicionales de una practica médica .
individualista, centrada solamente
en el cuadro de la enfermedad. Esta
facultad, dijo, ha pugnado por una
préctica transformadora que incor- g«
pore la prevencion de enfermedades%”
y la promocion de salud como ele-
mentos basicos para la salud integral
de las comunidades. :
Agreg6 que los programas de for-
macién implantados en la misma fa-
cultad y en las escuelas nacionales de

Estudios Profesionales Zaragoza e -

Iztacala, al lado de otros, impulsados
por otras universidades mexicanas,
convierten a nuestro pais en una de
las naciones de avanzada en el im-
pulsode alternativastransformadoras

de la educacién médica latinoameri- -

cana y mundial.

Mas adelante, luego de sostener
que la meta central de la declarato-
ria de Alma Até ha sido interpretada
en formas disimiles, se refiri6 a la
corriente que plantea que el objetivo:
de extender el beneficio de la saludgly
en todo el mundo, implica el cumpli-*
miento de una serie de principios
fundamentales: equidad, justicia so-
‘cial y participacion de la comuni+
dad. Sin embargo, asever6, a diez
afios de la adopcién de la meta, “se-
guimos viviendo en un continente
cargado de profundas desigualdades
no sélo entre las diferentes subre- |

. giones y paises, sino dentro de los

mismos paises entre sus diferentes
grupos sociales”. A juicio de la con-
ferenciante, la atencién primaria °
implica también una nueva concep-
ci6n de la atencion integral de la sa-
lud. Significa acercar, ampliar y
transformar los servicios para hacer-
los accesibles a toda la poblacién. [

Othén Lara.
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GANADORES DEL CONCURSO
DE DISFRACES

Si José Gémez Rosas, “El
Hotentote”, hubiera estado este 14
de septiembre en la fiesta de la
final - premiacién del Concurse de
trajes de disfraces, en el marco de
sus murales jocosos y coloridos de pa-
pel manila colgando de las paredes
del MUCA — que escenifican los his-
toricos bailes de mascaras de la Aca-
demia de San Carlos—, seguramente
lo hubiéramos visto departir con su
celeridad y gesto afable, sefialando,
romo uno mas de los integrantes del
jurado — al lado' de Nishizawa,
“Manillita” y Héctor Azar, asistentes
a los antiguos bailes de la Acade-
mia—, a los tres primeros lugares de
los 60 disfraces que participaron en
el desfile carnavalesco. :

Y. como hace 20 aiios en los patios
de la Academia de’'San Carlos, ahora
en la UNAM, 32 disfrazados finalis-
tas del Concurso de disfraces desfila-
ron festivamente en el templete de-
corado con olanes de papel crepé ro-
sas y morados. Una procesién multi-
color de los mas diversos materiales:
carton, plastico, telas, hule espuma,
papel maché, plumas, mascaras y
accesorios con lentejuelas y diaman-
tinas conformaron los disfraces de
gallinita, el rompecabezas, la diosa
azteca, la gioconda, la bruja, bella
Qra, el arlequin, el diablo, grenton,

“argareta, la alegoria prehispanica,

entre otros. :

El primer lugar fue para Alejan-
dro y Alejandra Goncen con el dis-
fraz “Casi por completo”, en el que
se utiliz6 técnica mixta y se bas6 en
grabados y esculturas famosas; el 20.
lugar fve para Gabriel Pérez, con
“Arlequin”, formado con latén, pa-
pel, telas, pinturas y esmaltes acrili-
cos y,el 3er. lugar,lo ganaron Alain

. Espinoza y Gerardo Suzan con “El
diablo inconcluso”, realizado con
pintura vinilica, textiles y hule es-
puma.

En una reiiida y larga delibera-
cion, los 9 integrantes del jurado
premiaron,al ler. lugarcon unmillén
de pesos; al 20. con'500,000 y al 3o.
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con 250,000 y se entregaronl() men-
ciones honorificas, de las cuales tres
fueron para los ganadores.

Ademas del maestro Luis Nishiza-
wa, el maestro Ezequiel Manilla y el
maestro Héctor Azar, también for-
maron parte del jurado calificador,
el licenciado Rodolfo Rivera Gonza-
lez, el maestro Roberto Garibay, el
maestro Juan Antonio Madrid, el
maestro Xavier Esqueda, el sefior
Reynaldo Hernéndez y el arquitecto
Antonio Antolini.

ElConcurso de trajes de disfraces
tuvo como fin despertar el interés y
motivar a la comunidad universita-
ria a participar en la elaboracién de
disfraces como una forma de recupe-
rar aspectos de la tradicién popular
y homenajear, asimismo, al pintor
Gomez Rosas, quien por ocho aiios
consecutivos se hizo acreedor al pri-
mer premio del concurso de disfraces
en la antigua Academia de San Car-
los.

A pesar de que los atuendos de “El
Hotentote” constituian un especta-
culo largamente aguardado por los
asistentes a las fiestas de San Carlos,
su contribucion al ambiente que im-
peraba en los bailes, estaba lejos de
limitarse sélo a ellos. Desde algunos
meses antes de la fecha festiva —a fi-
nes de octubre, precisamente para
conmemorar el dia del santo patrén
de la Escuela—, El Hotentote se de-
dicaba, junto con su cuadrilla de
“chamberos”, a la decoracién de la
escuela, a la que se decoraba con
motivos ornamentales a lo largo y
ancho de su neoclasica arquitectura.

Las fiestas rivalizaban, segin tes-
tigos, con las en alegria y fantasia
de la Escuela de Paris debido alaco-
laboracién entusiasta de “ E1 Hotento-
te”, mote que aludia —erréneamen-
te— a su exagerada-estatura y quien
se abocaba al trabajo de dibujante y
pintor profuso de motivos satiricos
acerca de personajes y situaciones de
la época de los 40 y 60, centrandose
en acontecimientos referentes al arte
nacional y, muy particularmente, de

la escuela, como cambio de directo-
res e influencias artisticas.

Sus murales eran satiricos y atn
acidos, pero sin intencién politica,
pues odiaba los avatares de la
“grilla”. Era un cronista, un critico,
mas no un ideélogo, En ellos se en-
cuentra la influencia de grandes ar-
tistas mexicanos y extranjeros como
Orozco, Rivera, Siqueiros y Posada;
Picasso, Degas y Toulousse Lautrec.

Asi, a lo largo de la historia se ha
tenido conocimiento de bailes de
disfraces o mascaradas que han dado

pauta a grandiosos carnavales; fa-

mosos en todo el mundo por su ale-
gria y color y que han servido como
pretexto para liberar la creatividad
de sus participantes al volcar su ima-
ginaciéon en jubilosas manifesta-
ciones. plasticas, como es, precisa-
mente, la elaboracién de trajes de
disfraces.

Este afio de 1988.el Centro de In-
vestigacion y Servicios Museoldgi-
cos, a través del Museo Universitario
de Ciencias y Arte, organiz6 el Con-
curso de trajes de disfraces. El 19
de julio lanz6 la convocatoria y se
cerr6 el 12 de agosto. El 14 de sep-
tiembre, dia de la premiacién, se
clausuré la exposicién del “Hotento-
te” “Satira, Humor y Reflexién”,
obra mural en papel.

Posteriormente se dara a conocer
la fecha del baile de disfraces que,
junto con el Conourso de trajes de
disfraces, restablecera la tradicion
galana de la Academia de San Car-
los. O

UNAM
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Seleccion de p:ogrumus en la
banda de Amplitud Modulada, 860
kHz.

UNAM

Lunes 19

11:30 h. Pensamiento e ideas de
hoy, por Tomdas Mojarro. Andlisis y
comentarios hechos con fina ironia
sobre sucesos politicos nacionales.
12:00 h. Concierto vespertino: Die-
ciséis preludios para piano, Alexan-
der Scriabin.

15:50 h. Presencia cultural, por el
Departamento de Programacién de
Radio UNAM. Noticiario con fechas,
lugares y horarios de todo lo rela-
cionado con el acontecer cultural en
nuestra ciudad.

21:00 h. Foro abierto (todos los lu-
nes) (programa en vivo), por la
Coordinacién de Comunicacién de la
Facultad de Ciencias Politicas y So-
ciales. Conductora: doctora  Gui-
llermina Baena Paz.

Martes 20
9:15 h. Actualidades académicas,

por el Departamento de Programa-

convocatorias

cién de Radio UNAM. Noticiario com

fechas y horarios de conferencias,

seminarios y cursos relacionados
con el perfeccionamiento profesio-
nal de usted.

12:30 h. Cultura y ciencia interna-
cional, por las embajadas en México,
con material donado a Radio UNAM.
Informacién cientifica y cultural de
diversos paises. , '

17:30 h. Concierto vespertino: So-
nata para flauta y piano en Re ma-
yor, Op. 94, Sergei Prokofiev.
21:00 h. Entre comillas - (programa
en vivo) (todos los martes), por Ra-
dio UNAM. Coordinador: Héctor Ro-
bles. Programa conducido por Al-
berto Justiniani con una visién polé-
mica de los sucesos de nuestro tiem-
po que afectan a la comunidad.

Miércoles 21

9:15 h. Actualidades académicas,
por el Departamento de Programa-
cién de Radio UNAM. Noticiario con
fechas y horarios de conferencias,
seminarios y cursos 'relacionados
con el perfeccionamiento profesio-.
nal de usted.

| ‘Peralvillo.

||I|

Tv UNAM

Tiempo de Filmoteca ¢ ol !

Del 19 al 23 de septiembre, a
las 23:00 h, por el Canal 9.
Ciclo: El México de Alejandro
Galindo.

Lunes. Cuatro contra el mundo.
Martes. Maiana seran hombres.
Miércoles. Esposa te doy.

Jueves. La edad de la tentacién.”
Viernes. Los Fernandez de

17:30 h. Radio UNAM en concuerfo,
por Antonio Bermudez. Un espacio
abierto a las manifestaciones musi-
cales.

21:00 h. Economia y nacién (pr@)l
grama en vivo), por el Instituto de”

Investigaciones Econémicas. La eco-

‘nomia mexicana en claro; comen- .

tarios y andlisis de especialistas en
la materia. Conductor: Salvador
Martinez Della Rocca. i
24:00 h. Concierto nocturno: “Cuar-
teto para el fin de los tiempos”, Oli-
vier Messiden. ‘

Colegio de Ciencias y Humanidades

Direccion de la Unidad Académica del Ciclo
de Bachillerato, planteles Naucalpan,

Oriente y Sur

. La Coordinacién del Colegio de Ciencias y Humanida-
des, la Direcci6én de la Unidad Académica del Ciclo de
Bachillerato, y de los planteles Naucalpan, Oriente y
Sur, con base en los acuerdos de Consejo del Colegio
del 9 de febrero de 1972, del 13 de septiembre de 1979
y del 23 de noviembre de 1982, y con fundamento en los
articulos 35, 36, 48, del 66 al 69, del 71 al 77 y demas
aplicables del Estatuto del Personal Académico vigen-
te, convocan a un concurso de oposicién para ingreso o
concurso abierto para ocupar las plazas de profesor de-
finitivo de asignatura categoria “A” que @ continuacién

se enlistan:

|. Direccién de la Unidad del Ciclo de Bachillera'o

Departamento de Idiomas
Inglés
Francés

1. Plantel Naucalpan

Area de Ciencias Experimentales
Biologia | y Método Experimental

Historial alV

Derecholl yll

I1l. Plantel Oriente

Area de Ciencias Experimentales
Fisica |l y Quimical

Fisicall y Ili
QuimicallyIH
Psicologialy Il

Historial alV
" Area de Talleres

'V. Plantel Sur

Ciencias Politicas y Sociales

Area Histérico-Social

Taller de Redaccién.l a IV

Area Hisiéci}:o-'Sociol

Area de Matematicas ! I

Mateméticas | a IV 1 plaza
Area de Ciencias Experimentales _ e
: Biologia | y Método Experimental 1plaza.
‘1 plaza Biologia ll y I 1plaza’
1 plaza Area Histérico-Social s
Historial a IV 1 plaza
- Para efectos de evuluaaén de los aspirantes, y con
1 plaza fundamentoen los articulos 82y 87 del Estatuto del Per-
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g onvocatorias

sonal Académico, el Consejo del Colegio, a peticién de
las comisiones dictaminadoras respectivas, podra in-
tegrar los jurados calificadores que sean necesarios.
Dichos jurados se integraran por igual numero de pro-
fesores de facultades y escuelas de la UNAM y del Co-
legio de Ciencias y Humanidades, preferentemente de-
finitivos en el érea y en la materia de que se trate.
De conformidad con las disposiciones estatutarias vi-
gentes, el Consejo del Colegio ha determinado que los
aspirantes deberdn presentarse a las siguientes

PRUEBAS:

a) Examen de conocimientos. La comisién dictamina-
dora respectiva, o en su caso el jurado calificador,
evaluard los. conocimientos de los aspirantes, to-
mando como base los programas vigentes en la ma-
teria que aspire a impartir. Sera requisito indispen-
sable aprobar este examen para continuar las
pruebas subsecuentes.

b) Examen metodolégico. Este consistira en una
prueba que demuestre en el aspirante el dominio
del método de la disciplina por la que concursa.

¢) Prueba didactica. Consiste en la exposicién de una
unidad tematica del programa en la materia por la
que se concursa, frente a un grupo integrado -al
azar, al cual se agregaran los integrantes de la co-
misién dictaminadora a los del jurado calificador

respectivo.’ Esta prueba deberé llevarse a cabo

sobre la base de los protocolos aprobados.

El peso que deberé tener cada una de las pruebas sera
el siguiente:

Examen de conocimientos: 50%,
Examen metodolégico: 20%
Prueba didactica: -30%

Los concursantes que en los términos de esta Convo-
catoria se incorporen a'la atencién de grupos docentes
deberan, en el lapso de un semestre lectivo, seguir y
aprobar un curso de didéctica del area.

BASES: :
Primera: Los concursantes deberan satisfacer los re-
quisitos establecidos en el articulo 36 del Estatuto del
Personal Académico, que a la letra dice: Para ser pro-
fesor de asignatura categoria A", se requiere:

1. Tener grado superior al de bachiller en una licen-
ciatura del érea de la materia que se vaya a impar-
tir. '

2. Demostrar aptitud para la docencia.

El requisito del grado podré dispensarse, por acuerdo
del Consejo Técnico, en los casos siguientes:

a) En el ciclo de bachillerato, cuando no concurran as-
pirantes que tengan grado y los que se presenten
hayan aprobado los cursos correspondientes a una
licenciatura en el Grea de la materia de que se trate.

b) En la ensefanza de lenguas vivas, de materias
artisticas, de educacién fisica,de adiestramiento, y

en las que sélo se imparten en carreras en que no-

haya més de quince graduados. En los supuestos a
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que se refiere este inciso, los interesados deberan
haber aprobado los cursos correspondientes a la es-
pecialidad de que se trate o demostrar, mediante
los procedimientos que sefiale el Consejo Técnico-
respectivo, el conocimiento de la mateno que se va-
ya a impartir. ’

Segunda: Para participar en este concurso los interesa-

dos deberan llenar la solicitud que les sera propor-

cionada por la secretaria académica del plantel respec-
tivo y entregarla en la misma con los documentos y co-

pias que a continuacién se sefialan, dentro de los 15

dias habiles contados o partir de la publicacién de esta

Convocatoria: ‘ '

. Curriculum vitae, por duplicado.

Il.  Dos fotocopias y original del titulo, grados, diplo-
mas y distinciones que se mencionan en el
curriculum. Cotejada la fidelidad de las copias,
los originales seran devueltos en el acto. ‘

lil. Copias de trabajos, publicaciones o textos men-
cionados en el curriculum,

Oportunamente se comunicaré la admisién de las so-
licitudes y la fecha de iniciacién de las pruebas. Los re-
sultados seran dados a conocer publicamente.

JPOR MI RAZA HABLARA EL- ESPiRlTU" :
-Ciudad Universitaria, DF, 19 de sephembre de 1988.

EL COORDINADOR '
Ingemero Alfonso-Lépez Topia‘

EL DIRECTOR DE LA UNIDAD ACADEMICA DEL CICLO

DE BACHILLERATO
Fisico Javier Guillén Anguiano.

EL DIRECTOR DEL PLANTEL NAUCALPAN
Licenciado Rafael A. Carrillo Aguilar.

- EL DIRECTOR DEL PLANTEL;'ORIE-N_'TE
" Fisito matematico Javier Ramos Salamanca.

LA DIRECTORA DEL PLANTEL SUR
Bidloga Maria Leticia de Anda Munguia.

(Plant}el Azcdpofzdlco) St

La Coordinacion del Colegio de Ciencias y:Hﬁmani‘da-

‘des y la Direccién del Plantel Azcapotzalco de la Unidad

Académica del Ciclo de Bachillerato, con base en los
acuerdos del Consejo del Colegio en sus sesiones del 23
de septiembre de 1979, 23 de noviembre de 1984, 26 de
marzo de 1987 y del 23 de junio de 1988 y con funda-
mento en los articulos 35, 36, 48, del 66 al 69y del 71 al
77 del Estatuto del Personal Académico de la UNAM, y
demds relativos y aplicables de la legislacién universi-
taria, convocan a un concurso de oposiciéon para ingre-
so0 o concurso abierto para ocupar las plazas de profe-
sor definitivo de asignatura categoria “A”, en el éreay.

asignatura que a continuacién se mencionan:

uNAMIE



convocatorias _

Area de Matematicas

Matematicas | a IV 3 plazas
Matematicas | a VI 15 plazas
Légicalyll 4 plazas
Estadisticaly 6 plazas
Cibernéticay Computaciénly Il 4 plazas
Area de Ciencias Experimentales !
Fisicaly Quimical 13 plazas
‘Biologia y Método Cientifico Expenmem‘ol + 9 plazas
Fisically i~ 4 plazas
P ﬁs;-*»kvgia iyll 2 plazas
Ciedcios de laSalud Ly )| 2 plazas
Area Histérico-Social
HistorialalV 4 plazas
Eticaly |l 2 plazas
Filosofialy il 1 plaza
Economialyll 3 plazas
Ciencias Politicas y Socmles lyll 2 plazas
Derechoiyll 4 plazas
Administracién Ly |I -3 plazas
Area de Talleres
Toller de Redaccién 1 a IV 7 plazas
Ciencias de la Comunicacion |y I 2 plazas

Para efectos de evaluacién de los aspirantes, y con
fundamento en los articulos 82 y 87 del Estatuto del Per-
sonal Académico, el Consejo del Colegio, a peticién de
las comisiones dictaminadoras respectivas, podran in-
tegrar los jurados calificadores que sean necesarios.

" Dichos jurados se integraran por igual nimero de pro-
fesores de facultades y escuelas de la UNAM y del Co-
legio de Ciencias y Humanidades, preferentemente de-
tinitivos en el area y la materia de que se trata.

De conformidad con las disposiciones estatutarias y
fo sefialado en los incisos A, By C del acuerdo tomado
por el Consejo del Colegio en su sesién del 13 de sep-
tiembre de 1979, se determina que los aspirantes debe-
rén presentarse a las siguientes

PRUEBAS:

a) Examen de conocimientos. La comisién dictamina-
dora respectiva o, en su caso, el jurado calificador
evaluard los conocimientos de los aspirantes, to-
mando'como base los programas vigentes en la ma-

‘teria que se aspire a impartir. Serd requisito indis-
pensable aprobar este examen para continuar las
pruebas subsecuentes.

b) Examen metodolégico. Este consistira. en una
prueba que demuestre en el aspirante el dominio
del método de la disciplina por la que concursa.

¢) Prueba didactica. Que consistira en la exposiciéon de
un tema frente a un grupo de estudiantes, que se le
fijard cuando menos con 48 horas de anticipacién,
ante los miembros de la comisién dictaminadora, o

‘en su casg, del jurado calificador. Para la eva-
luacién de esta prueba se utilizaran los protocolos
+ aprobados por el Consejo del Colegio.

" El peso que debera tener cada una de las pruebas se-
ré el siguiente: oy

EoRAM

Examen de conocimientos: 50%
Examen metodolégico: 20%
Prueba didactica: 30%

Los concursantes para poder ser declarados vence-
dores, en los términos de esta Convocatoria, adicional-
mente deberan acreditar un curso sobre didactica del
area de su especialidad y un curso sobre el modelo

educativo del Colegio.

J . BASES:
Primera: Los concursantes deberan satisfacer los re-
quisitos establecidos en el articulo 36 del Estatuto del
Personal Académico, que a la letra dice: Para ser pro-
fesor de asignatura categoria “A"” se requiere:

1. Tener grado superior al de bachiller en una licen-
- ciatura del drea de Ia materia que se vaya a |mpor-
“tir.

2. Demostrar aptitud para la docencia.

El requnsno del grado podrédispensarse. poracuerdo
del Consejo'Técnico, en los casos siguientes:

a) En el ciclo de bachillerato, cuando no concurran as-
pirantes que tengan grado y los que se presenten
hayan aprobado los cursos correspondientes a una
licenciatura en el area de la materia que se trate.

b) En la ensefianza de lenguas vivas, de materias
artisticas, de educacién fisica, de adiestramiento, y
en las que s6lo'se imparten en carreras en que no
haya més de quince graduados. En los supuestos a
que se refiere este inciso, los interesados deberdn
haber aprobado los cursos correspondientes a la es-
pecialidad de que se trate o demostrar mediante los
procedimientos que sefiale el consejo técnico res-
pectivo, el conocimiento de la mcferla que se vayaa
impartir.

Segunda: Para participar en este concurso los mteresa-
dos deberan llenar la solicitud que les serd propor-
cionada por la secretaria académica del plantel y
entregarla en la misma con los documentos y copias
que a continuacién se sefialan, dentro de los 15 dias ha-
biles contados a partir de la publlcaaon de esta Convo-
catoria: -
I.  Curriculum vitae, por dupl|cado
Il.  Dos totocopias y original del titulo, grados diplo-
mas y distinciones que se mencionan en el
" curriculum. Cotejada la fidelidad de las copias,
los originales seran devueltos -en el acto.
Ill.  Copias de trabajos, publicaciones o textos men-
cionados en el curriculum.
Oportunamente se comunicara la admisién de'las so-
licitudes'y la fecha de iniciacién de las pruebas. Los re-
sultados seran dados a conocer piblicamente.

“POR Ml RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
Ciudad Umversntorlc DF, 19 de sepflembre de 1988.

EL COORDINADOR
Ingeniero Alfonso Lépez Tapia.

EL DIRECTOR DEL.PLANTEL AZCAPOTZALCO
Llcencmdo Ismael Herrera Aruqs ;
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seminarios

Facultad de Arquneciura/Fucuhod
de Economia

Seminario: Sistema nuclonal del
transporte

El Taller de economia, territorio y
sociedad, integrado por la Facultad
de Arquitecturay la Facultad de Eco-
nomia, llevard a cabo un Seminario
sobre el sistema nacional del trans-
porte, con el fin de abordar en for-
ma integral y multidisciplinaria uno
de los grandes problemas naciona-
les. En este seminario participarén
como ponentes funcionarios publi-
cos que desarrollan actividades de
reguldcioén, presmdores de servi-
cios, usuarios y académicos.

La inauguracién tendré lugar el 20

de septiembre a las 10:00 horas en
el Aula “Enrique del Moral” de la Fa-
cultad de Arquitectura, y sesionara
los dias 21 y 22 en la Unidad de Se-
minarios “Doctor Ignacio Chavez”,
‘sito en Vivero Alto de Ciudad Uni-
versitaria. 9
Mayores informes en el teléfono

550-52-15, extensién 3536, seﬁorna s

Mayela Lara Morales.

Programa:

Martes 20
MANANA

Gerardo Ferrando: Transporte urba-
no de pasajeros en el Distrito Fede-
ral; Juan Pablo Antin: El transporte
y la descentralizacién de unidades
productivas; Marco Antonio Razcén:
Organizaciones vecinales y el trans-
porte en la ciudad; Leopoldo Garcia

" Colin: Comentarista; Humberto Pa-

rra Ramos: Moderador.

Miércoles 21

MANANA

JesUs Rodriguez: Antecedentes his-
téricos del transporte en México;
Carmen Carmona: Aspectos legales
para el Sistema nacional del trans-
porte; Carlos Garcia de Leén: Parti-
cipacion del sector social en la rama
del transporte; Pedro Moctezuma:
Comentarista; José Avila Méndez:
Moderador.

TARDE
Angel Boria Navarrete: El Metro y

sus constructores; Alicia Ziccardi:
Planes y grandes obras en la civdad
de México; Fernando Islas: Planea-
cion del transporte metropolitano;
Bernardo Navarro: Transporte urba-
no nacional; José Luis Chias Bece-
rril: Comentarista; Lorenzo Gufié-
rrez Bardales: Moderador.

Jueves 22

MANANA

Margarita Camarena: Transporte de
mercancias en areas urbanas; Lour-
des Guerrero: El transporte y nue-
vas areas de crecimiento; Alfonso
Rico: Los ferrocarriles en México: si-
tuacion y perspectivas; Oscar de
Buen: Visién general del transporte
federal; José Avila Méndez: Comen-
tarista; Elba Pérez Villalba: Modera-
dora, . '
TARDE

Enrique Loaeza Tovar El transporte
aéreo en México; Francisco Kassidan:

_El transporte maritimo en México;

Juan Quintanilla: Racionalidad
energética en el sector transporte;
Jorge Chirino Anzures: Prospectiva
del transporte; Humberto Parra Ra-

Dirgccien GeneraL DE TIENDAs DE AV TosERVICIC

Y

TRANSPARENCIA DE PRECIOS DE: DEPARTAMENTO DE SALCHICHONERIA ¥ LACTEOS
PRECIOS INVESTIGADOS EL 14 DE SEPTIEMBRE DE 1988.

mos: Moderador.
S

[ )
( i TIENDAS . |COMERCIAL ¥ DE EL ] }
DESCRIPCION MARCA MEDIDA AURRERA | BLANCO CONASUFO SARDINE | CIGANTE | SUMESA D.D.F
UNAM MEXICANA 7000 RO
CREMA IBERIA 280 GRS. 662 792 778 747 - - ' 75€ 798 801 858
CHORIZO CANTIMPALO FUD d Ke. 9,952 - - 11,174 10,640 | 11,347 11,809 | 11,150 | 11,620 m!u
ENTRECOT AHUMADO DONFER 1 KG. 9,022 | 13,600 - 12,083 - - 12,865 | 13,520 | 13,422 -
JAMON AMERICANO ALPINO. 1 KG. 9,812 - 3 13,460 - 12,332 12,362 - 13,460 "
JAMON AMERICANO . SAN ;
RAFAEL 1 Ke. 12,839 | 13,875 - 12,671 14,206 | 12,499 12,504 | 13,700 | 183,671 3
JAMON YORK FUD 1k, 13,823 | 14,915 - 14,600 15,193 é?‘bgﬂ 14,665 15,166 14,608 13,086
MARGARINA IBERIA 500 CRS. 1,888 | 2,189 |2,202 2,018 - 2,105 2,180 2,190 2,018 1,800
MORTADELA mEﬁbMEx 1 xe. 6,288 | 7,480 - 7,825 6,424 0;,5117;2‘ 7,480 7,500 7,030 ¢, 368
QUESO MANCHEGO < CHALCO 1 KG. 13,168 | 14,422 6,100 14,072 - 18,914 14,564 | - 14,648 | 14,043 | 15,000
QUESO MANCHEGO NOOHE : : OFERTA .
“ BUENA 1 xe. 12,609 | 12,824 14,800 13,933 12,996 | 13,895 - 1,700 | 14,484 -
QUESO MORRAL nocwe amm :
BUENA 1 X6, 11,240 - - 12,797 11,385 2,318 - 11,308 13,322 %
QUESO 0AXACA CHALCO ' 1 K@, 11,225 | 12,200 |2,800 11,452 - %‘fﬁ% 8,413 | 12,495 12,436 18,240
LOMO CANADIENSE FUD 1 Kei 21,873 | 25,641 - 26,667 23,670 | 24,931 25,809 | 24,825 - 48,148
SALCHICHA CCCKTAIL e ALPINO 144G, 6,128 | 6,874 - 8,734 - 8,877 2,168 8,7EH \-". 10f -
SALCHICHA FRANKFURT IBEROMEX 1 KG. 7,656 | 8,910 - 8,915 7,777 2,674 8,036 8,563 9,287 7, 2b8
SALCHICHA VIENA IBEROMEX 1 KG. 8,617 | 7,612 - 7,806 6,762 6,801 7,808 7,760 7,420 2 8,700
L ; J
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seminarios

Seminario de metodologia de la
investigacion sobre la practica de
la orientacion educativa

La Direccion General de Orienta-
cién Vocacional, dependiente de la
Secretaria General Auxiliar de la
Universidad Nacional Auténoma .de
México, a través de su Centro de
Educacién Continua convoca a orien-
tadores educativos o educadores
que actualmente se encuentren pla-
neando o desarrollando proyectos
de mveshgocnén en orientacion edu-
cativa;'aque pcrhcxpen en el Primer
semindrio de metodologia de la in-
- vestigocion sobre la practica de la
orientacién educativa, el cual se de-
sarrollaré de ccuerdo a las siguien-
tes

BASES:
1. Admisién.

a) Podran participar orientadores o
educadores que acrediten, me-
diante un documento expedido
por una institucién educativa, la

- realizacién de un proyecto de in-
vestigacién concluido en este
campo, o en su defecto, los avan-
ces o resultados hasta el momen-
to obtenidos.

b) Los interesados deberan formu-
lar por escrito su solicitud de in-
greso al seminario, y entregarla

a la Coordinaciéon de Servicios -
Educativos a partir de la fecha de .

apariciéon de ‘esta convocatoria y
hasta el 30 de septiembre del
afo en curso. La solicitud debera
contener: datos generales del so-
licitante, nivel académico y las
razones por las cuales pretende
participar en el seminario; ade-
mas entregaré el documento ori-
ginal que lo acredita como
participe de un proyecto de in-
vestigacién y una sintesis de és-
te. i

La documentacién podra entre-
garse personalmente o ser en-
viada por correo al Centro de
Educacion Continua de la DGOV-
UNAM, Ex-Cafeteria Central,
Planta Baja, Ciudad Universita-
ria, CP 04510, México, DF, de las
10:00 a las 14:00 h, de lunes a
viernes.

20ig 573 Y

¢) El Centro de Educacién Continua
analizaréa las solicitudes y la do-
cumentacién de los interesados,
y procederd a seleccionar a vein-
te de los que considere mas id6-
neos para participar en el semi-
nario.
El Centro comunicard oportuna-
mente los resultados de la selec-

cion, a través del correo o por via’

telétonica.

2. Becas.

a) El Centro de Educacién Continua
de la DGOV ofrece veinte'becas
a los interesados en el semina-
rio, cada una de ellas incluye:

— Costo total del seminario.
— Servicio de biblioteca.
— Asesoria especializada.

- — Constancia de participacion.

3. Duracién del seminario: 40 horas
(4 por sesion). :

'4. Lugar y fecha.

— Los dias. habiles comprendidos
entre el 7 y el 18 de noviembre
de 1988, en jornadas vespertinas
de las 16:00 a las 20:00 h.

— Lugar: Centro de Educacién Con-

" tinua, DGOV-UNAM.

5. Coordinador del Seminario: li-
cenciado Bernando Mufioz Rivérohl.

6. Consideraciones.

a) El Centro de Educacién Continua
se reserva el derecho de admi-
sion.

b) Asimismo, a hacer el uso que
considere pertinente de los pro-
ductos académicos que deriven
de los trabajos realizados en el
seminario, como publicacién de

~proyectos, memorias, informes,
resefias, etcétera (se dard crédi-
to a los autores).

7. Para mayor informacién del se-

minario, dirigirse al M en C José Ma-
nuel lbarra Cisneros' o a la licen-
ciada Luz del Carmen Sousa Anzal-
dua, a los teléfonos 548-50-02 y 550-
52-15, extension 3281, de las 10:00 a
las 13:00 h, de lunes a viernes.

simposio :

Instituto de Fisica, UNAM
quincuagésimo aniversario

Simposio:

Efectos fisicos y biolégicos en mate-
ria irradiagda, 4 y 5 de octubre

"Martes 4

rlnsfifufo de Fisica, salén 228.

12:00 h. Training in medical physics
in the frozen north, doctor Paul M.
Deluca.

Miércoles 5

Anexo de la FQCUHod de Quimica,
9:00 h. Inauguracién,

X 'y neutrones, docfor Jorge Ric--

diacién como base de la radiotera-
tora Patricia Ostrosky.

Paul M. Deluca.

edificio “D" (ver mapa).

8:30 h. Registro * )

doctor IVV\Q'L

guel José Yacaman.

9:10 h. Radiacién ionizante, rayos-
kards.

10:00 h. Efectos biolégicos de la ra-
pia, doctor Mauricio Garcia Sainz.
11:05 h. Dosimetria biolégica, doc-
11:55 h. Heating and damage to
matter from fast neutrons, doctor
13:30 h. Vino de honor, Instituto de
Fisica.

* Inscripcién: $25,000.00. Se entre-
garan constancias. Existe un nume-
ro limitado de becas.

Coordinadora: doctora Maria .Esteg
Brandan. : ‘

Informes: Instituto de Fisica, telé-
fono 550-59-65.

INSTITUTO
DE. FISICA
[,

ANEXO DE
QUIMICA

EDIFICIO
M
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premios

. Facultad de Arquitectura

Premio de composicién urquifoc-
ténica Alberto J. Pani, 1988 -
Datos: Un representante de cada

una de las Escuelas de Arquitectura

afiliadas - a ASINEA. Un' represen-

tante de cada uno de los talleres de

la Facultad de Arquitectura.
Requisitos: Estudiantes de los 2 ul

timos semestres de la carrera, pa-
santes de la carrera y arquitectos ti-

tulados no mayores de 25 afios.
Caracteristicas del concurso:

a) CONCURSO CORTO:Registroyen-

trega del programa: 19 de septiem-

bre.de 9:00 a 12:00 h, en Io Dlreccu‘m

@ de la taculiad.

- talleres

~ Entrega del proyecto: 21 de sep-
tiembre, 19:00 h.

b) CONCURSO LARGO: para 5 fi-
nalistas que se darén a conocer jun-
to con el tema a desarrollar el 23 de
septiembre, a las 12:00 h,en el Aula
Arquitecto Enrique del Moral de la
facultad.

Entrega del programa: 14 de octu-
bre,12:00 h, en la Sala de Consejo de
‘la Facultad de Arquitectura.

Entrega del proyecto: 18 de no-

. viembre, 19:00 h, (en la Sala de Con-

sejo de la Facultad de Arquitectura).
- Entrega de premios y diplomas:

' viernes 2 dediciembre,12:00h. Aula

Arquitecto Enrique del Moral, de la
facultad.

Prémios: -

ler. Lugar: Diploma de finalista

ganador del primer lugar, medalla y
6,000,000.00.de pesos.

20,3°,4° y 59: Diploma de finalis-
tas, medallas y $1,000,000.00 de pe-
sos para cada uno.

Diploma a todos los participantes
y a las instituciones participantes.

Informacién: Direccién de la Fa-
cultad de Arquitectura, circuito inte-
rior de Ciudad Universitaria, teléfo-
nos: 548-96-40 y 548-57-37.

TALLERES DE

ACTUALIZACION

COS Y PRACTICOS DE LA DINAMICA DE GRUPOS.

ELSI ESCALANTE

& K

Se requiere estar inscrito en ¢l V C
Inscripciones: En S

de Psi ia para i ibi

, -
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de P
Ave. Revolucion 1909 — l' Piso Tel, 548 6957
Facultad de Psicologia — Edificio “B" Departamento de Profesorado con Sotero Moreno Camacho

en los talleres de actualizacion,

Coordinacion de Talleres:

Maestra Sandra Castafieda F. o

i HORAY  LOCALI
TiTULO OBJETIVOS GENERALES RESPONSABLE REQUISITOS COSTO_ CUPO fecua _ zaciow
HERRAMIENTAS DE LA INTELK iNYﬁOWCIR.AL ESTUDFANTE EN EL MANEJO DE ALGU- | LUIS CASTRO PROFESIONALES RELACIONA | $ 100,000.00 | 10-30 ocTuBRE 1 deacuLtar
GENCIA ARTIFICIAL NAS HERRAMIENTAS UTILES PARA EL PSICOLOGO DE LA DOS CON EL AREA TR Y b
INTELIGENCIA ARTIFICIAL. sasP.m i
LA COMPUTADORA COMO UNA | FAMILIARIZAR AL ALUMNO EN EL USO DE UNA BASE DE PROFESIONALES RELACIONA | $100,00000 5-12 Iocmsns T, |
HERRAMIENTA PARA EL PSICO- | DATOS Y DE LA GRAFICACION EN COMPUTADORA FILIBERTO DELGADO DOSCAN:ELARER [" &g qlmcomm
L A i 8 42BP. M P
- ! ‘
PROCESAMIENTO DE ' TEXTOS | FAMILIARIZACION Y USO DEL PROCESADOR DE PALA- 5 PROFESIONALER RELACIONA . <. ‘ocTuBRE 10
CON APLICACION A LA PSICOLO- | BRAS. TONANTZIN GOMEZ o eIONALERR $10000000| 8121y gy FACULTA
.GIA. - . . i 3a8P.M .
T il
; ; PROFESIONALES RELACIONA toctusme 0, jo
SLM PAQUETE ESTADISTICO 'CURSO INTRODUCTORIO AL MANEJO DE PAQUETERIA| HUMBERTO ZEPEDA PROPESIONALES REL $10000000 | 10-15 {11y 1z | FACULIA
PARA MICROCOMPUTADORA ESTADISTICA BASICA PARA MICROCOMPUTADORA ) c Ly 1SicoL0G
" 1OCTUBRE 1
ANALISIS DE SERALES ELECTRO. | QUE EL ALUMNO IDENTIFIQUE LAS CARACTERISTICAS | JULIETA RAMOS L. PROFESIONALES RELACIONA q‘ ity
ENCEFALOGRAFICAS POR COM- | BASICAS DE LAS SERALES ELECTROENCEFALOGRAFI. | MIGUEL GUEVARA. DOS CON EL AREA $100000.00] 5-12 111y 12 pgicopen, |
PUTADORA | cas. \ : : [438P M
7 PROPORCIONAR UN CONOGIMIENTO ACTUALIZADO DE PROFESIONALES RELACIONA- 3 OCTUBRE 1Q g o100
PATOLOGIA DEL SUERO LA CLASIFICACION SINTOMATOLOGICA Y TERAPIA DE| MARI CORSI e oNALE N $100,000.00] 6-12 11y 12 i
o LOS PRINCIPALES DESORDENES DEL SUERO. A 5 i
'FAMILIARIZAR A LOS PARTICIPANTES CON LOS PRO- OCTUBRE 10 ¢
@ Z EL TRATAMIENTQ DE DOLORES | chuiEnTOS CONDUCTUALES Y DE RETROALIMENTA.| JORGE PALACIOS PROFESIONALES RELACIONA- | ¢ 100 000 001 10-20 11y 13 ceNTHL
> DE CABEZA POR RETROALIMEN: | cion" BiOLOGICA EN, -SUS DIFERENTES APLICACIONES DOS CON EL AREA | MAGIRE L
< TACION, PARA EL TRATAMIENTO DE DOLORES DE CABEZA. A -
| " g OCTUBRE 10
Q < . | & IDENTIFICARAN Y APLICARAN LOS PASOS A SEGUIR FRORESIONALES RELACIOHR CENTHC
-t O MENTOSSTRUC | EN LA CONSTRUCCION, ADAPTACION ¥ ESTANDARIZA.| ENEDINA VILLEGAS P oNALEs $120,000.00. 10-20 11y 12 ebinE
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Cursos

Facultad de Derecho y Petréleos
Mexicanos

Curso de actualizacién sobre el régi-
men juridico aplicable a la industria
petrolera, que se realizara del 22 de
septiembre al 25 de noviembre, y
del 9 de enero al 17 de marzo, lunes
d jueves 17:30 a 20:30 h, viernes,
17:30 a 19:30 h. Lugar: Divisién de

+ Estudios de Posgrado.

Primera parte: 22 de septiembre al
25 de noviembre de 1988.

Historia de la Legislacién Petroleray
de Otras Normas no Legislativas, li-
cenciado José de Jesus Lépez Mon-
roy.

Administracién Piblica Federal,
cenciado Javier Moreno Padilla.
Derecho Tributario Aplicable a la In-
dustria Petrolera, doctor Ramén Re-
yes Vera.

Derecho Ecolégico y Petréleos Mexi-
canos, licenciado Horacio Castella-
nos Coutifio.

Derecho del Trabajo Apllcoble en
Petréleos Mexicanos, doctor Hugo
Italo Morales Saldadia.

Segunda parte: 9 de enero al 17 de
marzo de 1989.

Garantias y Amparo en la Industria
Petrolera, licenciado Antonio Cué-
llar Salas.

El Proceso Laboral en el Ambito Pe-
trolero, licenciado Jorge Garizurieta
Gonzélez.

Derecho Maritimo y Comercial, doc-
tor Radl Cervantes Ahumada.
Problemas de Préctica Forense Civil,
doctor Cipriano Gémez Lara.
Problemas de Préctica Forense Pe-
nal, doctor Ricardo Franco Guzmén.

Cuota de inscripcién: donativo para
la construccién de la nueva bibliote-
ca de la Facultad de Derecho.
Requisito para inscripcién: tener ti-
tulo de licenciado en derecho.
Informes e inscripciones: en la Di-
visién de Estudios de Posgrado de la
Facultad de Derecho, con la sefiora
Nora Edith Guevara, a los teléfonos
550-52-15, extensién 3470 y 550-55-
30, de 8:00 a 13:00 h,
Se otorgar4 constancia con el 80%
de asistencia.

BINAM

Escuela Nacional de Estudios -
Profesionales Iztacala

Curso de capacitacién: Principios
bésicos de administracion de empre-
sas, del 27 al 30 de septiembre, de
16:00 a 20:00 h. Cuota: $60,000.00.
Ponente: licenciado Samuel Romero
Betancourt.
Inscripciones: hasta el 26 de sep-
tiembre

Informes e inscripciones: Depar-
tamento de Educacién Continua, edi-
ficio de Gobierno, ENEP lztacala,
avenida de los Barrios s/n colonia
Los Reyes lIztacala, Tlalnepantla, Es-
tado de México, teléfono 565-22-33,
extensiones 238 y 244,

Facultad de Economia

Programa de métodos estadisticos
aplicados a la economia

‘La Divisién del Sistema de Univer-
sidad Abierta de la Facultad de Eco-
nomia le invita a participar en este
programa en:

Médulo |. Fundementos matema-
ticos-estadisticos para econometria.
Médulo VI. Econometria aplicada Il.
Médulo VII. Modelos dinamicos.

Cada médulo tiene una duracién
de 40 horas, distribvidas en 8 saba-
dos, ademas de 30 horas en las mi-
crocomputadoras, en horario con-
vencional.

Requisitos: Los candidatos a ingre-
sar al programa deberan:

— Ser titulados o pasantes de la li-
cenciatura en economia o alguna

afin, presentar una solicitud por

escrito'y tener una entrevista,

— Cubrir el costo del curso, ‘que in-
cluye el material didéctico co-
rrespondiente.

Informes e inscripciones: oficina del
Sistema de Universidad Abierta de
la Facultad de Economia, edificio
principal, Ter. piso, o al teléfono
550-52-15, extensién 2108.

Fecha limite: 23 de septiembre de
1988.. ‘

Cupo limitado.

Facultad de Arquitectura

Tecnologias de bajo costo para la vi-

vienda, se llevaréd-a cabo en el Aula
"“Enrique del Moral” de lafacultad,
de 17:00 a 21:00 h, del 3 al 14 de oc-
tubre de 1988. Se realizara simulta-
neamente, en el vestibulo de la fa-
cultad, una exposicién de materia-
les y procedimientos constructivos

-de bajo costo, de igual manera se

construird un grupo de‘'médulos que
ejemplifiquen estos procesos.
Cuota: $90,000.00.

Para informes e inscripciones: di-
rigirse a la Divisién de Estudios de

. Posgrado de Arquitectura, Unidad

de Posgrado, primer nivel; Anexo
Torre || de Humanidades, Ciuda
Universitaria, DF, teléfonos 550-52-
15, extension 3460 y 550-62-09.

Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia

El uso de la computadora en el ana-
lisis de la informacién estadistica*,
20 de septiembre.

Toma de muestras para laboratorio
clinico en animales de zoolégico*,
19 y 20 de septiembre.
Interpretacion de las pruebas de la-
boratorios*, 19 y 20 de septiembre
(matutino).

Il Congreso nacional de patologia
clinica veterinaria, 21 al 23 de sep-
tiembre.

* Cursos precongreso de patologia.
Informes en el Departamento de
Educacién Continua de la FMVyZ, fe-Q
léfonos 548- 81-99.

Coordinacién de Difusién Cultural/
Direccién General de Extension
Académica

Historia de México, maestra Lena
Garcia Feijoo (lunes, miércoles y
viernes), del 19 al 24 de septiembre,
17:00 a 19:00 h:

Antiguo Colegio de San lidefonso,
San lldefonso No. 43, primer piso,
Centro, teléfonos 522-40-19 y 522-
49-21, extensiones 233 y 234, i
Introduccién a las mateméticas, pro-
fesor Morelos Torres Aguilar, del 19
al 23 de septiembre, 17:00a 19:00 h.

- San lldefonso. _ s

¥
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Cursos

Facultad de Psicologia

Programa de actualizacién profesio-

nal (dirigido a profesionales de la
psicologia y areas afines), :

Formacién de instructores en capa-
citacién. Ponente: licenciada Victo-
‘ria Aguilar, 20 de septiembre al 13
de octubre (martes y jueves), 16:00
a 20:00 h.

Taller: Estrategias de apoyo a las
victimas de la violencia sexual. Po-
nente: doctora Lore Aresti, 21, 23,
28 y 30 de septiembre, 15:00 a 20:00
h ; ;

" La relacién. de pareja: deterioro y

esperanza. Ponente: licenciada Irma

n Wobeser, 21 de septiembre al .
6 de octubre (miércoles), 900 a

13:00 h.

Taller de desarrollo de habilidades
del lider. Ponente: licenciado Juan
Manvuel Arista, 22, 23, y 30 de sep-
tiembre, 16:00 a 20:00 h.

Deteccion de problemas de: educc-
cién especial. Ponentes:: doctora
Stella Cabildo y licenciado Salvador
Teodores, 23 de septiembre al 21 de
octubre (viernes), 16:00 a 20:00 h.

. Taller de habilidades y técnicas en
ventas (dirigido a pdblico en gene- *

ral). Ponente: licenciado José Ra-
mos, 26 al 30 de septiembre, 16:00 a
20:00 h.
Formacion de jefes de personal. Po-
nente: licenciado Samuel Romero
Betancourt, 3 al 7 de octubre, 16:00
a 20:00 h.

rapia breve: una alternativa en

 “erapia familiar. Ponentes: doctora

Mary Blanca Moctezuma, maestra
Rosemary Eustace y licenciada Elena
‘Fernandez, 6 al 27 de octubre
(jueves), 10:00 a 14:00 h.

Informes e inscripciones: Centro de
Educacién Continua, Facultad de Psi-
: cologia,+Saturnino Herran No. 135,
colonia San José Insurgentes, CP,
03900 México, DF, teléfonos 593-60-
01 y 593-60-27.

Facultad de Ingenieria

Introduccién a los sistemas de
computo, ingeniero Luis Cordero
Borboa, 23 de septiembre al 28 de
octubre, viernes de 17:00 a 19:00 h,
y sdbados de 9:00 a 14:00 h.

‘19 de septiembre de 1988

Redaccion de informes técnicos, li-
cenciado Miguel Andreu Hernandez,
del 23 de septiembre al 29 de oc-
tubre, viernes de 17:00 a 21:00 h, y
sabados de 9:00 o 14:00 h.
Metodologia de la investigacién, in-
geniero Roberto Magafia del Toro, del
26 al 30 de septiembre, lunes a vier-
nes, 9500 a 19:00 h.

Diseiio y construccion de toneles, in-
geniero Luis Vieitez Utesa, del 26 de
septiembre al 10. de octubre, lunes
a viernes de 9:00 a 19:00 h, y sabado
de 9:00 a 14:00 h.

Ingenieria de costos de construc-
~¢ién, ingeniero Carlos Suarez Sala-
. zar, del 26 de septiembre al 7 de oc-

tubre, lunes a viernes de 17:00 a
21:30 h.

Poligonacién topograéfica con equipo
electrénico, ingeniero Luis Hugo de

_la Torre Leén, del 26 de septiembre

al 8 de octubre, lunes a viernes de
17:00 a 21:00 h, y sdbados de 9:00 a

14:00 h.

Escuela Nacional de Estudios
Profesionales Aragén

Wordstar, profesor: Joaquin Flores
Gonzélez (*), del 26 de septiembre
al 28 de octubre, lunes, miércoles y
viernes de 9:00 a 11:00 h, todas las
areas.

Lenguaje programacion “C", profe-
sor: Daniel Falcén Garcia (*), del 26
de septiembre al 28 de octubre, lu-
nes, miércoles y viernes de 9:00 a
11:00 h, ingenierias y areas afines.
DBase, profesor: Angel Ramirez
Contreras (**), del 27 de septiembre
al 27 de octubre, martes y jueves
9:00 a 11:00 h, todas las areas.
Lotus, profesor: Joaquin Flores Gon-
zélez, del 26 de septiembre al28 de
octubre, lunes, miércoles y viernes
11:00 a 13:00 h, todas las areas.
Smartwork (No.), profesor: Carlos
Alberto Guzman Mendoza (***), del
26 de septiembre al 7 de octubre o
del 10 al 21 de octubre, lunes, miér-
coles y viernes de 11:00 a 13:00 h,

‘interesados en disefio de circuitos

impresos bajo CAD.
Costos:

Alumnos y empleados UNAM: (*)

$ 25,000.00, (**) $ 20,000.00, (***),

$ 10,000.00.

Alumnos de otras instituciones: (*)
$ 35,000.00 (**) $ 25,000.00, (***)
$ 15,000.00. , '
Particulares: (*) $ 50,000.00 (**)~
$35,000.00 (***) $ 20,000.00.
Inscripciones en el Centro de Servi-
cios de Cémputo de la escuela.
Mayores informes al teléfono 796-
04-88, extensién 137. ‘

Escuela Nacional de Estudios
Profesionales Zaragoza

Enfermeria psiquiatrica, del19 al 23
de septiembre, de 8:00 a 14:00 h.
Prétesis fija, del 19 al 30 de septiem-
bre, de 8:00 a 13:00 h. v
Curso teérico-préctico de técnicas
quirbrgicas en cirugia gastrointesti- .
nal, del 26 de septiembre al 17 de

“octubre, de 8:00 a 13:00 h.

Enfermeria médico quirirgica, 2°
nivel, del 3 al 7 de octubre, de 8:00 a
14:00 h.
Curso teérico-practico de orienta-
cién vocacional, del 5 al 19 de octu-
bre, de 9:00 a 13:00 h.
Oncologia bésica, del 17 al 21 de oc-
tubre, de 8:00 a 14:00 h.

Informes e inscripciones en Ia EN-
EP Zaragoza, al teléfono 792-32-88,
extensiones 107 y 143.

Direccion General de Estudios Ad-
ministrativos

Departamento de capacitacién.
Programa de Capacitacién y Actuali-
zacion.

Curso: Formacion de instructores,
licenciada Lourdes Villarreal Gui-
llén. Del 26 al 30 de septiembre, de
17:00 a 20:00 h. .

Dirigido a todo el personal de con-
fianza y a'los responsables de la for-
macién y desarrollo de recursos hu-
manos. -

Informes e mscripcnones: Depar-
tamento de Capacitacién de esta Di-
recciéon, presentando copia del lti-
mo talén de cheque. Teléfono 655-
13-44, extensiones 7111 y-7126, del
19 al 23 de septiembre.

UNAMEE



cursos

Coordinacion de Difusion
Cultural/Direccion General de
Extensiéon Académica

Teatro (sabados). hasta el 10 de no-
viembre, 9:00 a 11:00 horas.

Centro Cultural | de la Delegacnén
Iztacalco.

Jazz (sédbado), hasta el 8 de noviem-
bre, 17:00 a 18:00 h.. .

Centro Cultural | de la Delegacién
Iztacalco, avenida Raiz del Agua

- S/N:, Umdqd Habitacional Infonavit-

Iztacalco

Centro Universitario de
Investigaciones Bibliotecolégicas

La clasificacion® juridica de la
Biblioteca del Congreso de los Esta-
dos Unidos, subclase JX, KJ y KDZ,
KG-KH: Conductor: maestro Roberto
Abell B., del 27 al 29 de septiembre,
de 10:00 a 15:00 h. Lugar: Torre Il de
Humanidades, piso 12, Ciudad Uni-
versitaria.

Costo del material didactico: ... . . .
$12,000.00.

Informes e inscripciones: licencia-
da Zuemi A. Solis y Rivero, téléfono
550-52-15, extension 2981.

Facultad de Medicina

Curso extracurricular de Educacién
sexual y planificacién familiar. Pro-
fesor titular: doctor Carlos Gutiérrez
Martinez, del 3 al 31 de octubre, de
14:00 a 16:00 h,(lunes, miércoles y
viernes). Sede: Auditorio “Doctor
Abraham Ayala Gonzélez, Hospital
General de México, SSA.

Inscripciones: Facultad de Medici-
na, Secretaria de Ensefianza Clinica,
Depcrtomento de Apoyo Educativo,
edificio "B”, 3er piso, Ciudad Univer-
sitaria, DF.

Se extendera constancia de asis-

_tencia.

Las inscripciones iniciaran a partir
del 19 de septiembre.

BloNam

Direccion General de Servicios de
Cémputo para la Administracién

La Direccién General de Servicios
de Cémputo para la Administracién
invita a la comunidad universitaria y
pUblico en general a los cursos de
computacién que préxnmameme se
impartiran:

Lenguaje de programacién C para
PC
Lenguaje de programacién Basic

Inscripciones: 26 al 30 de septiem-
bre.
Duracién: 3 al 24 de octubre.

El cupo de los cursos esta limita-
do.

Para mayores informes e inscrip-
ciones acuda a la Seccién de Difu-
sién, cubiculo “E”, planta baja de es-
ta dependencia, ubicada en Matias
Romero 1220, esquina con Pitago-
ras, colonia Del Valle, de lunes a
viernes de 9:00 a 19:00 h, teléfono
559-38-44, extensiéon 23.

Centro de Investigaciones y
Servicios Educativos

Formacién y actualizacién en la
practica educativa

Introduccién a la didactica general,
del 19 de septiembre al 14 de octu-
bre, lunes, miércoles y viernes. Tur-
no matutino: 9:00 a 13:00 h. Turno
vespertino: 16:00 a 20:00 h.

Formacién en estrategias de apren-
dizaje, del 19 al 30 de septiembre,
diario. Turno vespertino: 16:00 a
20:00 h.

Introduccién a la epistemologia ge-
nética de Jean Piaget, del 21 de sep-

tiembre al 15 de noviembre, lunes y,

miércoles. Turno matutino: 9:00 ‘a
13:00 h.

Taller de guionismo, del 26 de sep-
tiembre al 26 de octubre, lunes,
miércoles y viernes. Turno matuti-
no: 9:00 a 13:00 h:

Requisitos: constancia de trabajo
docente a nivel medio superior o su-
perior.

Informes y costo del material: CI-
SE, Seccién Escolar, teléfono.550-52-
15, extensién 4684,

conferencias

Instituto de Fisica

Conferencia plenaria en el marco
de las celebraciones de los 50 afios
de aniversario del instituto: The de-
termination of structure in small
supported metal particles. Ponente:
profesor Helmuth Poppa, de IBM,
San José, California, 'Almaden Rese-

.arch Center”.

Lugar: Instituto de Fisica, salg
228, a las 12:00 h, martes 20 de sep-
tiembre.

Coordinacién de Difusién Cultural/
Direccion General de Extensién
Académica

El derecho del mar

Proteccién internacional del medio

marino, maestro Juan Manuel Porti-
lla Gémez, 21 de septiembre, 18:00
h. : '
Antiguo Colegio de San lldefonso,
San lldefonso No. 43, primer piso,
Centro, teléfono 522-40-19 y 522-49-
21, extensiones 233 y 234. .

México y los mecanismos
comerciales en el proceso de Q ‘
integracién latinoamericana /4

Anfeceden?es

Alac y Aladi, licenciados Astrid
Diaz-Infante Méndez y Oscar Medi-
na Xochihua, 20 de sephembre 17:30
h. San tidefonso. 45

Primeros auxilios, -doctor Edilberto
Dominguez Alvarez, del 19 al 23 de
septiembre, 9:00 a 11:00 h:
Palacio Municipal de. Tlalnepan-
tla, Estado de México.
Desarrollo. de la adolescencia, li-
cenciado JesUs Nava Ranero, 19 al -
23 de septiembre, 17:00 a 19:00 h.
Unidad Pedogégrcc de. Naucal
pan, Estado de México. S
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conferencias

Facultad de Economia*

Ciclo sobre El balance como he-
en México, dictado por el licenciade
- tubre, de las 17:30 a las 20:30 h.
Programa:

Octubre 3. Bondades y limitaciones
del balance como instrumento de
andlisis energéticos.

Octubre 4. Perfil energético mexicu-
no 1965-1985.

proceso del cambio estructural de la
economia mexicana. -

ste ciclo se inscribe en el mar-
co de las actividades académicas
previas al advenimiento del curso
de posgrado: Especializacién en Eco-
nomia Energética. :

Informes e mscnpcmnes DIVISIon

seminarios

rramienta de planeacion energética

Joaquin Mier Muth, del 3 al 5 de oc-

Octubre 5. Politica energética en el .

de Estudios de Posgrado, edificio
anexo a la Facultad ‘de Economigq,
2°. piso, Ciudad Universitaria, DF,
teléfono 550-54-82.

Los filésofos en El Colegio Nacional

San Juan de la Cruz ;Metafisico?,
Ramén Xirau, miércoles 21 de sep-
tiembre, 12:00 h.

Aula José Gaos, Instituto de In-
vestigaciones Filoséficas, Circuito
maestro Mario de la Cueva; Ciudad
de la Investigacién de Humanida-

des.

Coordinacién de Difusién Cultural

Presentacién del Libro Singlaturas,
de Gustavo Jiménez Aguirre. Pala-
cio de Mineria, Tacuba No.5.colo-
nia Centro. 25 de septiembre, 12:00
h.

Facultad de Economia/ Congreso
del Trabajo

Apertura comercial y politica indus-
trial. Ponente: profesor Roberto Ca-
bral Bowling, Salén de Plenos-del
Congreso del Trabajo, Ricardo Flo-
res Magén No. 44, 7o. piso, septiem-
bre 21, 18:00 h.

Mayor informacién: 597-80- 88 y
548-57-78.

Coordinacién de la Inveshgucion
Clenhflca

El iueves 22 de septiembre a las
18:00 h, se llevard a cabo el colo-
quio de la Investigacion Cientifica
sobre el tema Mecéanica de volca-
nes, con la participacién del doctor
Servando de la Cruz, en el Auditorio
Nabor Carrillo, situado en el Cir-
cuito Exterior de Ciudad Universita-
ria.

Direcciéon General de Iniercambio
Académico

| Seminario metropolitano de
intercambio académico
A

El proximo 23 de septiembre; en la
‘Unidad de Seminarios “Ignacio Ché-
. vez" de Ciudad Universitaria, se lle-
S ré a cabo el | Seminario metropo-
: ‘*:no de intercambio académico.
‘Este seminario, organizado por la

Académico de la UNAM, tiene el

cimiento de las instituciones de edu-
cacién superior del drea metropoli-

. tana de la ciudad de México.
Entre otras instituciones participa-
ran, ademas de la UNAM, la Univer-

Instituto Politécnico Nacional, el Co-
legio de México, la Universidad Pe-
dagdgica Nacional, la' Universidad
Iberoamericana, el Instituto Tecno-
légico de Estudios Superiores de

tinental, el Instituto Tecnolégico Au-
ténomo de México, la Asociacién

- 19 de septiembre de 1988 i

Direccién General de Intercambio -

propésito de profundizar en el cono- .

sidad Auténoma Metropolitana, el

Monterrey, la Universidad Intercon- -

‘Nacional de Universidades e Institu--

tos de Educacién Superior y la Uni-
versidad Auténoma de Chapingo.
Durante este seminario se trata-

. ran temas especificos del trabajo

universitario, como son: docencia,
investigacién, difusién de la cultura,
estructuras orgdnica y administrati-
va, asi como nuevos programas de
degarrollo institucional.

Para obtener mayores informes
acerca-de este encuentro, comuni-
carse al teléfono 550-52-15, exten-
sion 3267.

Instituto de Investigaciones en
Matematicas Aplicadas y en
Sistemas ‘

Seminario de Probabilidad y
Estadistica .

Modelos aditivos para riesgo relati-
vo, por el doctor Francisco Aranda,
miércoles 21 de septiembre, 17:00 h,
4°, piso, edificio IIMAS.

“Informes: Departamento de Proba-
bilidad y Estadistica, teléfono 550-52-
15, extensién 4572,

Instituto de Inveshgoaones en
Materiales

Seminarios del Departamento de
Polimeros 1988.

Tercer ciclo, "Tépicos cientificos,
tecnolégicos e industriales de poli-
meros’.

Programa:

Septiembre 22. Doctor Victor Cas-
tafio, IFUNAM, Microestructura de
polimeros y su relacién con pro-
piedades macroscopicas.

- Septiembre 29. Doctor Octavio
Manero, IMUNAM, Métodos opticos
en reologia.

Las pléaticas tendran lugar en sala
de conferencias del instituto, de las
11:45 a las 13:30 h. Mayores infor-
mes en el teléfono 550-52-15, ex-
tensiones 4743 o 4744.

Facultad de Quimica

Bacterias lacticas. Ponente: doctora
Valerie M. Marshall, del Oxford Po-
lytechnic, Inglaterra, 20 de septiem-
bre, 10:00 h, Laboratorio de Micro-
biologia Experimental, edificio "A"
de la facultad.

Y2



talleres

| Taller Latinoamericano de
Educacién Bioquimica y XV Taller
de Actualizacién Bioquimica

- Palacio de la Anfi‘guo Escuela de
Medicina UNAM, 20-24 septiembre
1988

PROGRAMA:
fMartes 20

9:00 h. Inauguracién.

10:00 h. Conferencia magistral:
“Transplante al cerebro en la enfer-
medad de Parkinson”. Doctor René
Drucker Colin.-

11:15 h. La computacién en la do-
cencia. Conceptos basicos.

15:00 h. Taller: “La computacién en
el ejercicio docente” (formacién de
grupos de trabajo); examenes, . lis-
tas, etcétera. Coordinador: Ale-
jandro Peldez

Miércoles 21

9:00 h.l. Metabolismo del Coleste-
rol. Del Atomo a la Molécula, doc-
tor Juan C. Diaz Zagoya.

10:00 h. Il. De la biologia celular a
la biologia molecular, doctor Marco
Antonio Judrez Oropeza.

11:15 h. lli. Valor individual valor
poblacional, doctor Pablo Rivera Hi-
dalgo. .
15:00 h. Taller: “Metabolismo del
colesterol y su relacién con la clinica
médica”. Metodologia para estudio
del perfil lipidico humano. Coordi-
nador doctor Marco Antonio Judrez
Oropeza y doctor Pablo Rivera Hi-
dalgo.

Jueves 22

9:00 h. Aspectos docentes de ac-
tualidad en las escuelas y facultades
de medicina, doctor Fernando Mora
Carrasco.

10:00 h. La biologia molecular en la
formacién del médico cirujano. Doc-
tor Victor Manuel Valdés Lépez.
11:15 h. La biologia molecular. 2a.
parte, doctor Victor Manuel Valdés
Lopez.

BItNAM

15:00 h. Taller: “La investigacién
educativa. Nuevos enfoques didacti-
cos~. Coordinadora, doctora Silvia
Lopez Quintero. (Apoyo de Servicios
de Cémputo).

Viernes 23

9:00 h. Metabolismo de lipoprotei-
nas de muy baja densidad (VLDL),
doctor Emilio Herrera Castillén. (Es
pania).

10:00 h. La respuesta inmune y su
modulacién, doctor Sergio Estrada
Parra.

11:15 h. El papel de los radicales de
oxigeno en la biologia y en la medi-
cina, doctor Alberto Huberman.
15:00 h. Visita guiada a centros de
apoyo docente (CRAA, Hemerobi-
blioteca, CICH, Biblioteca Nacional,
CISE).

Sabado 24

9:00 h. La bioquimica y' el médico
general, doctor James C. Warren,
10:00 h. Concurso de carteles por
alumnos de licenciatura de médico
cirujano.

12:00 h. Clausura.

CRAA: Centro de Recursos de Apo-
yo al Aprendizaje.

CICH: Centro de Informacién Cien-
tifica y Humanistica,

CISE: Centro de Investigacién y Ser-
vicios Educativos.

Informes con las siguientes per-
sonas: Rosa Tamayo Hernéandez y
Rosa Maria Hidalgo Ortega. Depar-
tamento de Bioquimica, Facultad de
Medicina, teléfono 548-39-57.

Facultad de Arquitectura

Taller de corte y confeccién para tra-
bajadores universitarios, todos los
martes y jueves, de 14:00 a 16:00 h,
Teatro Arquitecto Carlos Lazo, Cir-
cuito Escolar, Facultad de Arquitec-
tura.

Inscripciones: de 13:00 a 15:00 h,
con la arquitecta Yvonne Bagnis, en
las oficinas del Teatro Arquitecto
Carlos Lazo. .

Facultad de Quimica

Cursos y talleres intersemestrales

‘organizados por los departamentos

deadémicos de la facultad con el

apoyo de la Coordinacién de Actua-

lizacién y Superacion Académica.
—Taller de célculo de funcién de va-
riables (evaluacién), M en C César
Rincén Orta, de 9:00 a 11:00 o 17:00
a 19:00 h.

—Taller de técnicas de control de
calidad, M en C Guillermo Molina
Gémez y Domingo Alarcén Ortiz, de
8:00 a 10:00 h.

—Taller de quimica en disoluciéon y
métodos instrumentales, doctora Li-
liana Saldivar Osorio, de 10:00 a
14:00 h. Q?k
—Taller teérico-practico de quimic®2
general (evaluacién), Q Silvia Bello
Garcés, psicdloga Laura Ortega Na-
varro, M en C Gloria Acosta Alva-
rez, 10:00 a 14:00 6 15:00 a 19:00 h.
—Disefio de simbolos y graficas con
Chiwriter y Energraphics, ingeniero
Salvador G. Medina Méndez, de
9:00 a 13:00 h.

Se realizaran del 19 al 23 de sep-
tiembre.

—Estudio de los compuestos orgéni-
cos en la indusfria de lacteos, doctor
Pedro Valle Vega, de 16:00 a 20:00 h
(teoria), y de 10:00 a 14:00 h (labora-
torio), miércoles, jueves y viernes.
—Curso sobre difracciéon de rayos X-
proyeccién estereogréfica, doctor
Joan Genescd Llonguerai, de 10:00
13:00 h.

—Concepto basico de toxicologia,
doctor Pedro Valle Vega, M en C Nil-
da Fernicola y Helgui Jung, doctor
Pedro Jauge, de 16:00 a 20:00 h.
—Seminario taller sobre dinamica
de grupos, licenciada Martha Patri-
cia Casanova Cardiel, Graciela He-
rrera Labra y Laura Ortega Navarro,
de 16:00 a 20:00 h.

Se realizaran del 26 al 30 de sep-
tiembre

Informes: Coordinacién de Actua-
lizacién vy Superocnon Académica,
‘planta baja, edificio "B, Facultad de
Quimica, CU, felefono 550-52-15,
extension 2265.

19 de septiembre de 1988



posgrado

Facultad de Quimica

- Con el objeto de formar y desa-
rrollar recursos humanos en el area
del Laboratorio Clinico, la. Facultad
de Quimica, a través de su Divisién
de Estudios de Posgrado, convoca al
programa: Especializacién en

Bioquimica Clinica (grupo piloto), .

que se iniciara el primero de marzo

de 1989 y tendrd duracién de dos

aios. -
- Requisitos:

1) Tener titulo de QFB, QBP o carre-
ras afines a éstas.

2) Presentar curriculum vitae.

3) Presentar entrevista ante la

Coordinacién del Programa de

esta especializacién de la Facul-

—  tad de Quimica (jueves 22, 29 de

septiembre, 6 y 13 de octubre de

1988), de 16:00 a 18:00 h.
4) Presentar examen de seleccién
(14 de octubre de 1988).

Tramites: septiembre y octubre de

1988. ‘ :
Informes: M en C Maria Dolores Las-
tra A., Departamento de Biologia.
Facultad de Quimica, Civdad Uni-
versitaria, México, DF, CP 04510, te-
léfono 550-52-15, extension 2442.

Facultad de Arquitectura

La Facultad de Arquitectura invita

a los interesados en cursar el docto- .

rado en Urbanismo, en la Unidad de
- Q\vesﬁgocién y Docencia a’inscribir-
- ™%e a la linea de investigacién titula-
da: Crisis, modernizacién y transfor-
macién territoriales.

Requisitos de inscripcién:

— Acta de nacimiento
— Curriculum vitae
— Grado de maestro
— Carta de motivos y tema de in-
vestigacién

— ,Programa de trabajo
— Certificado de calificaciones

Los interesados deberan pedir in-
formes al teléfono 548-46-45 y al
550-52-15, extension 3518,0 en la Di-
visién de Estudios de Posgrado, Uni-

dad de Investigacién y Docencia’en’

el Edificio de la Facultad de Arqui-
tectura. :

19 de septiembre de 1988

Escuela Nacional de Artes Plasticas

Inscripciones del primer semestre
de 1989 para maestria.

La Escuela Nacional de Artes Plas-
ticas, en su Divisién de Estudios de
Posgrado, informa que préxima-
mente se abriran las inscripciones y
reinscripciones correspondientes al
semestre escolar 89-1 para los cur-
sos de maestria en Artes Visuales
con orientaciones en: Pintura, Escul-
tura, Grabado, Arte Urbano, Comu-
nicacién 'y Disefio Grafico.

Los aspirantes egresados de uni-
versidades del extranjero deberdn
acudir previamente a la Direccién
General de Incorporacién y Revali-
dacién de Estudios y posteriormente

.a la Unidad de Registro e Informa-

cién, en las fechas mencionadas.
Aspirantes egresados de la
UNAM, presentar documentos en la
Divisién de Estudios de Posgrado.
Tramites de inscripcién, en la Di-
visién de Estudios de Posgrado del 3
al 21 de octubre.de 1988.

Nota: Para mayor informacién acu-
dir a Academia No. 22, Centro, te-
léfono 522-04-77.

‘Direccion General de Intercambio

Académico

Il Foro nacional de psicologia social

Con el propésito de difundir los
‘avances y resultados mas relevan:
tes del area socialide la psicologia,
los dias 22 y 23 de septiembre se
realizaréa el Il Foro nacional de psi-
cologia social en la Universidad
Cristébal Colén de Veracruz, Vera-
cruz.

Otros propésitos de este encuen-
tro son: intercambiar experiencias,
tecnologia y puntos de vista de la
psicologia social en nuestro pais;
presentar alternativas de participa-
cién e intervencién de los psicélogos
sociales en la problematica nacio-
nal; facilitar la vinculacién entre el
campo académico y el profesional y

¢

generar discusiones y criticas que
coadyuven al desarrollo de esta
area cientifica.

Este foro es organizado por la So-
*ciedad Mexicana de Psicologia So-
cial y la Universidad Cristébal Colén
de Veracruz, con la participaciéon de
la Universidad Nacional Auténoma
de México, la Universidad Auténo-
ma Metropolitana, 1& Universidad
Veracruzana y el Instituto Veracru-

“2ano de Cultura.

Mayores informes: En- Veracruz,
con el doctor Ricardo Ortega y Roca,
telétonos (9129) 37-68-55; 37-70-77
y 37-00-78. En México, DF., con el
doctor Rodolfo Gutiérrez, Palenque
296, colonia Narvarte, teléfono 523-
43-70.

Maestria en Contaduria

La Facultad de Contaduria y
Administracién, a través de su Di-
visién 'de Estudios de Posgrado,
convoca a los licenciados en con-
taduria o contadores publicos in-
teresados en realizar estudios de
maestria en Contaduria, acudir a
la Coordinacién de Cursos Prope-
déuticos o a la Coordinacién de la
Maestria.

Objetivos de la maestria:

Desarrollar en el profesional de
la contaduria una alta capacidad
innovativa, técnica y metodolégi-
cu en el campo de esta disciplina.
Preparar personal docente de al-
to nivel en el area de la conta-
duria para fomentar el desarrollo
de la misma.
Dar formacién en los métodos de
investigacién orientada al estudic
de los problemas de la teoria de -
la contabilidad y al contenido de
los campos de la contaduria.
Para mayores informes, pre-
sentarse en la Divisién de Estu-
dios de Posgrado de la Facultad
de Contaduria y Administracién o
bien llamar a los teléfonos 550-
56-27 0 550-52-15, extension 4627,
de 10:00 a 14:00 y de 17:00 a 20:00
h.

UNAM



- IV Reunién nacional

“La Asociacién Mexicana de Educa-
cién en Salud Poblica y la Facultad
de Medicina invitan a la IV Reunién
nacional, con el tema Problemas y
perspectivas de la ensefianza de la
salud piblica en pregrado y posgra-
do, 26, 27 y 28 de septiembre, de
9:00 a 20:00 h, Unidad de Semina-
rios, Ignacio Chévez.

Informes 'y confirmacién de asis-
tencia, Departamento de Medicina
Social, Medicina Preventiva y Salud
Publica, Facultad de Medicina, telé-
fonos 550-57-72, 550-57-74, 548-85-
13, lada 915.

Descuentos a universitarios para
estudiar idiomas

La Secretaria General Auxiliar a
través de la Direccién General de
Apoyo y Servicios a la Comunidad,
comunica los descuentos que ofre-
cen a la Comunidad Universitaria al-
gunos institutos de ensefanza de
lenguas extranjeras privados:

— Alianza Francesa de México
(francés) 15%.
~— lInstituto Britannia (inglés) 50%.
English World (inglés) 20%.
— Anglo Americano (inglés) 20%.
Berlitz (inglés) 25%.

Nota importante: Para poder
distrutar de estos descuentos debes
solicitarlos en la Direccién General
de Apoyo y Servicios a la Comuni-
dad, Departamento de Prestaciones

libros

“ministrativa Exterior, Edificio

Econémicas, ubicado en la Zona Ad-
“D".
planta baja, a un costado del CO-
NACyT, para que se te proporcione
una carta de presentacién, sin la
cual no se te aplicaran los descuen-
tos correspondientes.

Reuniones nacional e internacional
sobre conocimiento y
aprovechamiento del nopal

El nopal, 3a. Reunién nacional y
lera. Reunién internacional sobre
conocimiento y aprovechamiento,or-
ganizado por la Universidad Auté-
noma Antonio Narro en colabora-
cién con el Instituto Politécnico Na-
cional, el Jardin Botdnico del Institu-
to de Biologia y el Colegio de Pos-
graduados. Se llevard a cabo en la

Universidad Antonio Narro en Bue- -

navista, Saltillo, Coahuila, del 10 al
14 de octubre de 1988.

Esta reunién tiene como objetivo
principal dar a conocer los resulta-
dos de las investigaciones y expe-
riencias en torno al conocimiento y
aprovechamiento del nopal, tanto en
nuestro pais como en el extranjero.
Los temas bajo los cuales podran
inscribirse los trabajos son:
Taxonomia: biologia, flora,
tomia y morfologia y citologia.
Cultivo: riego, temporal.

Usos: alimenticio, forrajero, medici-
nal, agroindustrial.

Ecologia: habitat, distribucién, aso-
ciacién vegetal.

Fnopufologm plagas, enfermedu-
des.

ang- ’

Comercializacién: mercado.

Los trabajos inscritos podrén ser
presentados en forma oral dispo-
niendo de 15 minutos para la expo-
sicién y 5 para preguntas, o bien, en
forma de cartel.

Mayores informes con la doctora

Leia Scheinvar.

Jardin Botdanico Exterior, teléfono

550-50-57, extension 5057.

Facultad de Ciencias

XXXI Congreso nacional de fisica,
Monterrey, NL, del 24 al 28 de octu-
bre

— Simposios conjuntos con la Aca-
demia Mexicana de Optica
Simposios divisionales de la Divi-
si6n de Fisica Estadistica de la
Divisién de Particulas y Campos -
Simposios paralelos

Sesiones plenarias

Sesiones simultaneas

Sesiones de carteles

Mesas redondas

Cursos cortos

Exposicién de |nsfrumen’ta| bph-
co hecho en México

cién de la fisica

Para mayores informes: Sociedad
Mexicana de Fisica, apartado postal
70-348, 04510 México, DF, teléfono
550-59-10.

Organizadores:
UANL y Vitro tec.

SMF, ITESM,

Presentacidn del libro Amor de mis
.amores.

El Centro de Ensefianza para Ex-
tranjeros, de la Coordinacién de Di-
tusién Cultural, llevaré a cabo la
presentacién de la novela Amor de
mis amores, de Eugenio Aguirre, el
martes 20 de septiembre a las 12:00
h, en el auditorio José Vasconcelos
del CEE, ubicado en avenida Uni-
versidad No. 3002, junto a la Facul-
tad de Psicologia.

Participaradn, ademas del autor, la

actriz Verénica Langer 'y la maestra

Maria Rosa Fiscal.
Mayores informes a los feléfonos
550-51-72 y 550-51-89.

2815530

msmmnv‘l-;
Lunes 19

19:00 h. Presentacién del libro: La

Flor del Tiempo, de Arturo Martinez

Nateras. Comentaristas: Marcelino
Perell6, Rodolfo Echeverria, Enrique
Rojas, Rafael Aguilar Talamantes,
César Enciso, Liberto Teran y Pablo
Martell.

18:00 h. Curso “Apreciacién l|feru-

ria poesia”.

Martes 20

19:30 h. Conferencia: Magia y uni-
versalismo en José Gorostiza. Parti-
cipantes: Ménica Manzour y Edelmi-
ra Ramirez Leyva. Moderador: Enri-
que Lépez Aguilar.

19:00 h. Ciclo -de conferencjas: El-
humor en México, El humor en el ci-

1ll Encuentro nacional de divulga-

ne. Participante: Tomés Pérez Tu- .

rrent.

~Miércoles 21'

19:00 h.. Presentacion del libro: Ca-

talogo de Proyectos de Investigacién

Educativa de la UNAM, de Margarita -

Theesz. Comentaristds: Beatriz Cal-
vo y José Aniomo Alonso.

19 de septiembre de 1988



Becas Resistol-UNAM

de su Divisién de Ingenieria, infor-
ma de las Becas Resistol-UNAM, pa-

quimica, promedio de 8.5. |
Examen de admisién: 26, ul 30 de
septiembre.

Informes: doctor Martin Herndn-
dez Luna o M en C Amelia Cruz, De-
partamento de.Ingenieria Quimicc,
edificio "B"”, Facultad de ‘Quimica,

 tensién 2438,

Coordinacién de Difusién
Cultural /Direccién Generul de

@tenslén Académica "
urso Vivo de Arfe 4 _' e

El Palacio de Medlcino slglo XIX Ig-

La Facultad -de Quimica, a través

ra realizar estudios de maestria en
Ingenieria Quimica (oneniocubn po-

. limeros). ,
: Monto: 2 1/2 salarios mmnmos men~ i
suales. o
Requisitos: titulado en,‘ingqnieri'o .

teléfonos 548-81-95 y550 52 15 ex-

los dias 17,

AEL CENTRO DE ENSENANZA DE LENCUAS EXTRANJERAS
realizard su
3 Vv ENCUENTRQ DE PROFESORES DE LENGUAS
18 y 19 de octubre

Habra un periodo de inscripciones
el dia .17 ce octubre de las 8:30 a las 10:00 de la mafiana

ext emp’orlmeas

nacio de la Pefia, 24 de septiembre,

10:00 h (entrada libre en la sede se-
fialada) ™

Hospital de.Ooxiebec, Carlos Vies-

" ca, 25 de septiembre.

__Informe, e inscripciones en la Di-

i ~ reccién General de Extensién Aca-

démica, Circuito Administrativo Ex-
terior, -edificio “D", 4° piso, teléfo-
nos 655-13-44 0 655-65-11, extenslo-

‘‘nes 7480 al 84

LAy vagﬁs,up ‘

Hovy

versitaria.

dad.

LA UNIVERSIDAD
HOY ¥ MANANA, es
una coleccion destina-
\ da a difundir los pun-
B A tos de vista més rele-
“ . \'vantes de la. vida uni-

Se divide en ‘cuatro
series: Doctmentos,
(Monografias, Ensayoy
:" —=Archivo. La primera

tiene la intencién de-

rescatar. los documen-
tos ‘que han marcado
hitos en la historia de
la ‘institucién. La se- - |

. gunda conjunta mate-:
riales periodisticos de
diferentes autores so- .
bre un mismo tema. La
tercera compila estu-
dios inéditos de profe-
sores, intelectuales y
periodistas. Y la cuar-
ta, finalmente, agrupa

“'materiales como des-
plegados, textos de'car-

teles, comunicados im-

. jportantes y todos aque-
llos . documentos que '
signifiquen una mema-
ria viva de la Universi-

La Coordinacion
de Comunicaciéon Uni-
versitaria la presenta a [
los lectores, con la in- i g |
tencion de.cumplir una f
de sus funcjones: infor-
mar del acontecer en la
Universidad  Nacional
Autonoma de México,

% Cludud Uaiversitaria, 1988.

DE VENTA EN LIBRERIAS Y TIENDAS UNAM
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Facultad de Medicina

La Secretaria de Relaciones y Exten-
sién Universitaria y el Departamen-
to de Actividades Deportivas-Medi-
cina del Deporte, invitan a la XXVI
Semana académica cultural de me-
dicina del deporte, que se llevaré a
cabo del 26 al 30 del presente mes,
en el auditorio principal de la Focul-
tad d¢ Medicina, de 15:00 o 20:00 h.
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Primer congreso mundial femenino
para la eliminacién de las armas nu-
cleares, quimicas y bacteriolégicas.
La Organizacién Mundial Femenina
de Lucha contra las Armas Nuclea-
res, Quimicas y.Bacteriolégicas, AC,
invita a las agrupaciones no guber-
namentales, asociaciones pacitis-
tas, universidades e instituciones de
ensefianza e investigacién, colegios
de profesionistas y piblico en gene-
ral a participar en dicho congreso,
que se realizaré del 14 al 19 de no-
viembre de 1988 en la Unidad de -
Congreso,del Instituto Mexicano dei
Seguro Social, situada en la Avenida
Cuauhtémoc No. 330. En él partici-
paran destacadas  personalidades
de la ciencia, de los medios de co-
municacién, del serviciodiplomatico,
del area educativa, etcétera. Cos-
to de inscripcién: $100.00 délares
para extranjeros,y $100,000.00 pesos
para mexicanos.

Estudiantes: 50 por ciento de la cuo-
ta. Mayores informes: teléfonos
512-23-61 y 512-29-29.

UNAMES



congresos

IV Congreso nacional de polimeros

La Sociedad Polimérica de México
le invita a asistir al IV Congreso na-
cional de polimeros; que se realiza-
ra en la Facultad de Quimica los dias
21, 22 y 23 de septiembre, en el qu-
ditorio "D”, Circuito Institutos, Ciu-

dad Universitaria, de 8:30 @ 17:30 h..

Las conferencias plenarias que se
tizrien programadas son las siguien-
‘ .

Estudios recientes en polimeros con

estructura rigida, M en C Roberto

Olayo, UAM iztapalapa.

Avances en redes poliméricas, doc-

tor Victor Gonzdalez, Universidad de

Guadalajara.

On the adhesion of polymer to sur-

face. A perspective, doctor Wilmer

G. Miller, Universidad de Minneso-

ta.

Avances recientes en cinética quimi-
ca, doctor Leopoldo Garcia-Colin,
" UAM Iztapalapa y El Colegio Nacio-

nal.

Simulacion aplicada al procesamien-

to de polimeros, doctor Carlos Gue-
" rrero, DIPLATEC, SA.
Propiedades dieléctricas de los poli-
meros, doctor Manue! Gamez, Qui-
rnica Croda, SA de CV.
El mejor trabaojo del congreso, Pre-
mio Sociedad Polimérica de México.

Los trabajos que seran presenta-
dos son de caracter técnico en la
ciencia y tecnologia de polimeros;
Quimica e ingenieria quimica;
Sintesis y caracterizacién; Fisica y
fisicoquimica; Mezclas, aleaciones y
moteriales compuestos; Reologia;
Procesamiento; Simulacién y con-
tiol; Asimilacion y desarrollo de tec-
nciogia y Educacidn en polimeros.
En el marco del congreso se lleva-

ra a cabo una exposicjén de equipo
y productos de las sugunenfes com-
padfias:
Casa Mario Padilla, SA de CV; Equi-
par; Hewlett Packard, SA de CV; In-
dustrias Resistol, SA: Perkin Elmer
. de México, SA; Millipore, SA de CV
y Nicolet Instrument Corporation.

Las cuotas de inscripcién al con-

greso* son:
Socios: $170,000.00.
No socios: . $200,000.00.

EJuNAM

(Incluye derecho a memorias y tres
comidas).

Si ain no es socio de la SPM, le invi-
tamos a participar:

$20,000.00.
$25,000.00.

Cuota de inscripcién:
Anualidad:

Los socios activos sélo pagan la

anualidad.

* Hay un nGmero limitado de becas.
Informes: 550-52-15/20, extensio-
nes, 4743 o 4744,con la sefiora Aida
Alba.

596-05-38 con la seforita Araceli
Fernandez, de 9:00 a 17:00 h.

M
Mml
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premios

Premio Anual de Servicio Social>
Gustavo Baz Prada

El Premio Anual de Servicio Social
"Gustaveo Baz Prada’’ se establecié a
partir de 1986, en el marco del 50

Aniversario del Servicio Social Uni-.

versitario, con el objeto de recono-
cer la excelencna académica 'y socnal

en esta practica.
»

Convocatoria

La Direccién General del Servicio
Social Integral (DGSSI) de la.UNAM
y las-unidades responsables de esta
actividad en facultades y éscuelas,
convocan al: lll Concurso de servicio
social universitario Premio "Gusfc-
vo Baz Prada”.

; En el que podran porhcnpor todos
‘blos estudiantes que concluyeron su
& servicio social de acuerdo a los li-
neamientos que. establece el Regla-
mento General del Servicio Social
de la UNAM, durante el periodo

comprendido entre el 13 de julio de

1987 y el 31 de agosto de 1988, con-
forme a las siguientes:

Bases

I . Elconcurso queda ablerio para

inscripcién de trabajos en las
areas siguientes:

1. Administracién Publica.

2, Apoyo a la investigacion.

3 Desarrollo de la Comuni-
dad.

4, Desarrollo fecnoléglco ;

5 Extension y difusién de Io
cultura.

6. Salud publica.

ubicada en Ciudad Universita-
ria, entre las facultades de In-
genieria y Arquitectura, a par-
tir de la fecha de publicacién
de la presente Convocatoria y
hasta el 30 de septiembre de

1988, de 10:00 a 14:00 y de

17:00 a 19:00 h, de lunes a vier-
nes. :

Ill.  'La inscripcién podrd realizarse

en forma individual o por equi-
po, en cuyo caso cada uno de

los participantes deberd entre-
gar la documentacién siguien-

te:
a) Carta de presentacién de la fa-
cultad o escuela, donde se indi-
quen los méritos y se sefiale el

19 de septiembre de 198

El registro de trabajos se hara'
en las oficinas de la DGSSI,

‘area en la cual participa el con-
cursante.

Forma de inscripcién.

Copia fotostética de su cartilla de
asignacién de la DGSSI (por am-
bos lados). »

2 fotografias de frente, tamafio

“infantil.

: f)

Copia fotostdtica de la Carta Uni-
ca de Liberacién del Servicio So-

cial expedida por la DGSSI.

Resumen de las actividades reali-
zadas durante el servicio. Este
documento tendra una extensién

"de 3 a 5 cuartillas escritas a ma-

.'ble . espacio,

‘g)

quina, por una sola cara y a do-
elaborandose de
acuerdo a la gum especifica que
para el efecto se entrega con la
forma de inscripcién. Incluyendo
en el resumen los anexos nece-
sarios. v

Copia del mforme final del servi-
cio social, en caso de que asi lo

‘establezca el reglamento de su
. facultad o escuela.

V.

Vi

il

Vil

Las formas de inscripcién y

guias de resumen se propor-
cionaran en las oficinas de ld

DGSSI y en las unidades res-

" ponsables del servicio social
_de facultades y escuelas.

La entrega de documentos en
la DGSSI se hara en un sobre

_abierto, donde el participante

anotard su nombre, carrera,
nomero de cuenta, facultad o
escuela, domicilio particular y
nimero de teléfono. Al entre-
garlo, después de verificar su
contenido, el sobre sera cerra-
do y se entregard al concur-
sante un comprobante de ins-
cripcién.

El jurado se integrara confor-
me lo establece el Reglamento
del Comité Premio Anual Gus-
tavo Baz Prada.

El jurado podré4 asesorarse por
los especialistas que juzge con-
veniente.

Los trabajos presentados pasa-
rén a ser propiedad de la
UNAM, quedando en resguar-
do de la DGSSI.

“La DGSSI se reserva el derecho

de publicar cualquiera de los
trabajos que participen en el

concurso, otorgando el crédito

correspondiente al autor o au-
tores.

X. Los criterios que el jurado se-

guird para otorgar los premios
seran con base en el andlisis de
los documentos presentados
por los concursantes, desta-
cando que el servicio social ha-
ya constituido und verdadera
retribucién del estudiante o la
sociedad, por el beneficio reci-
bido durante su formacién pro
tesional.

XI.  El fallo del jurado seré inape-
lable y se dara a conocer en el
mes de noviembre de 1988, en
una ceremonia presidida por
autoridades universitarias. La
fecha de esta ceremonia y el

-lugar donde se llevaré a cabo,
se daran a conocer oportuna-
mente.

Xll. -Los imprevistos no considera-
dos en la presente Convocato-
ria serdn resueltos en el seno
del Comité del Premio.

Servicio social en el Instituto de
Ingenieria ‘

El Instituto de Ingenieria y la Di-
reccién General del Servicio Social
Integral, invitan a estudiantes de'las
carreras de economia, .ingeniero ¢i-
vil, ingeniero en computacién, inge-
niero mecanico electricista, sociolo-
gia, arquitectura, geografia y ad-
ministracién, a prestar su servicio
social en el programa interdiscipli-
nario de investigacién en transporte
que se desarrolla en el Instituto de
Ingenieria.

Informes e inscripciones en la DI-
reccion General del Servicio Social,
ubicada en Ciudad Universitaria, en-
tre las facultades de ingenieriay Ar-
quitectura,

UNAMED
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CONSEJO NACIONAL FUNDACION ARTURO TO>ENSLUETH
Para ¢l Avance de 1a Crencia A C

SOMECE ; DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

ia de C en la E . la IV SIMPOSIO El objetivo del congreso es presentar y analizar el trabajo que se esta
Acadernia de la lnmﬁg.c:bn Cientitica. of Consejo Nacional ce ‘LA COMPUTACION EN LA EDUCACION INFANTIL Y JUVENIL® realizando actualmente en el &rea de Computadoras en la
Ciencia y Qay laF Anturo K i AC Educacién Se invita a (odm los especialistas del &rea, profesores,
organizan el que se llevara a cabo del 25 al 29 de octubre del presente afo. enla de la educacion y a todas
Ciudad de México en las instalaciones de la Unidad de Congresos aquellas personas mlouudu 2 asistir a este evento
Dr. ignacio Morones Prieto” del instituto Mexicano del Seguro Social,
Av. Cuauhtémoc 330.
P = Teléfonos para informes e inscripcionas:
° Academia de la Investigacion Cientifica, A. C
Tel 550-6278
Fundacién Arturo Rosenbiueth. A.C.
Tel. 523-5200 y 536-4782
Como parte de las. a dentro del P P ol siguiente
/ PROGRAMA DE TALLERES
NOMBRE DEL TALLER ¥ INSTRUCTOR HORARID MARCA DE EQUIPO 12 uoums APLICACIONES DE LA COMPUTADORA EN LA PRACTICA EDUCATIVA  JULIETA A, ALVARADO 3HORAS penT
CUPOD 20 PERSONAS
1 PAQUETE DE PROGRAMACION PARA NINOS JOEL HORTA RANGE! 1HORA  PRINTAFORM .
CUPO 20 PERSONAS CARLOS UGALDE 13, INTRODUCCION AL USO DE LAS COMPUTADORAS EN LA EDUCAGION LUIS NEWMAN 3 HORAS APPLE IE
ANTONIO DE LA VEGA CUPO 20 PERSONAS LILIAN KRAZOV
namoao AMADOR CUNERA CAMPOS
RAUL BRA ¢ FELIPE GONZALEZ
GABRIELA xncovencm
14. LA COMPUTACION Y LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EMANUEL JINICH 2 HORAS
2 LACEMPUTACION COMO SOPORTE PEDAGOGICO ARACELI REYES 2HORAS  MICRO BBC CUPO 20 PERSONAS
RO 20 PERSONAS. MA. SCLEDAD FLORES . i
. 15. LA COMPUTADORA EN LABORATORIQ DE CIENCIAS MANUEL GONZALEZ 2HORAS APPLE LE
3 RECREACION Y ESTUDIO DE LAS MATEMATICAS MA. SOLEDAD FLORES ~ 2HORAS  MICRO BBC CUPO 20 PERSONAS MARCELO LEWKOW
CUPG 20 PERSOMAS VIRGINA MADRAZO JULIO FLORES
4 14 COMPUTADORA Y umsmmu DEL INGLES: ENFOQUE INTERACTIVO ROBERTO GIBBS 2HORAS  MICRO BBC 16 - CONTROL Y ROBOTICA EN LA ESCUELA MARCELO LEWKPW 4HORAS APPLE UE
CURG 20 PERSONAS - CUPO 20 PERSONAS URIEL SHULLER je
8. - MERRAMENTAR DF PROGRAMACKN PARA PACKE RORES ARACELI REYES 2HORAS  IACRO BBC 17. ADMINISTRACION Y CONTROL ESCOUAR JUUIO FLORES 2HORAS PexT <.
CUPC 10 PERSONAS . PATRICIA HURTADG ' EMIUO GAILLO 9
& PRMEROS PASOS CON LA COMPLTADORA JOSE DEJESUSRUIZ  “ 2HORAS  MICRO BBC 18, ACTIVIDADES DE CIENCIA Y LOGO MA. ELENA DURAN 2HORAS PCXT :
CUPQ 10 PERSONAS PATRICIA HURTADO ~ . JUAN JOSE PEREZ MORZA
1. B0GO e PATRICIA HURTADO 2HORAS  MICRO BBC
CUPQ 10 PERSONAS i CARLOS KERBER 20, DIBLUO TECNICO POR COMPUTADORA . ORLANDO JIMENEZ 2 HORAS APPLEIE
3 8 . CUPO 20 PERSONAS CLAUDIA CATELLS
8. FISICA Y QUINCA HOMERO CASTILLO 2HOAAS  MICRO BBC NORBERTH AQUINO
CUPO 20 PERSONAS e P,
21, CURSO PARA ADOLESCENTES 1 JESSYCA MARTINEZ 2HORAS PC/XT
10 TALLER DE COORDINADORES DE COMPUTACION EN ESCUELA ARACEL! REYES 10 HORAS  SIN EQUIPO ENP.
CURO 25 PERSONAS EMILIO GRILLO \
22 CENTROS GALILEQ (NINOS) .
11, COMPUTACION PARA NINCS CON SINDROME DE DOWN JUUETAA ALVARADO ~ 1HORA  MICRO BBC
CUPQ 10 PERSONAS 23 CENTROS GALILEO ADULTOS)

LA ACADEMIA DE CATALISIS, A.C.
INVITA AL

SEMINARIO INTERNACIONAL
DE CATALISIS HETEROGENEA

B ,;f’mmh
W

HACIENDA VISTA HERMOSA, MORELOS
SEPTIEMBRE 21-24, 1988

METALES, SULFUROS, ZEOLITAS,

CARACTERIZACION DE
CATALIZADORES.

M BOUDART, M. BREYSSE. R. CHIANELLI, F. FIGUERAS,
G L FISHER, R GONZALEZ P. GRANGE. K KLIER,

JM PARERA, H POPPA L SCHMIDT G A SOMORJAI
M J YACAMAN

SRITA. GUADALUPE MARTINEZ C Con'dl patrocinio de la Facultad de Filosalia y Letras, UNAM: Faculted de Quimics. UNAM: Sociedad Mencena
2 3994 :

de Historia Natural: Sociedad Latinoumericana de Historiu de las Chencias y la 1 ,
del Estado de Mexico, )dmuphmnltLM\'lm
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Indice

—3— " . posibles leyes que podrian veces lo contrario de la —84—
- tener relaci6n con la realidad, segin lo ;

Presentacién divulgacién cientifica. demuestra el texto.” Dllemas de una

Descubri6 que existen ' _ investigacion
—4— g allgur:l:.s propuestas; pero 2

. s6lo de manera e : J

Un didlogo ¥ enunciativa, por 1o quese -~ ° gﬁlzq‘;lupo e
inaplazable hace necesario empezara  Primero ser . 4 ls]c P mlarm

discutir sobre el asunto a humang* - -  Gesarfolla.en la UNAM un
La necesidad y : anticancerigeno llamado

posibilidades reales de
divulgar ciencia en México
son discutidas y analizadas
por directivos de los
medios masivos de
‘comunicacién y miembros
destacados de la
comunidad cientifica
nacional, en un dialogo
que, por medio de
entrevistas, pretende
iniciar un acercamiento
entre un sector y otro. Por
lo pronta, mientras los
cientificos establecen
claramente lo que quieren;

los directivos de los medios’

exponen lo que estan
dispuestos a hacer o a
ceder en pro de la
divulgacién.

. oy

5Qué no ha}
interés por
la ciencia?
—12—

Divulgar es

democratizar .

el conocimiento

Tres investigadores
universitarios, Antonio
Lazcano, José Luis
Molinari y Luis Estrada,
definen lo que es
divulgacion de la ciencia y
caracterizan al especmhsta
en esta tarea.

—16—

Legislacién ®
ausente -

El reportero Juan Marcial
investigb acerca de las

fin de definir, de ser -
 posible, un marco legal

para la divulgacién en este
campo. :

—18—

La ciencia
como noticia

Jefes de las secciones de
“ciencia” de algunos
diarios capitalinos esbozan
su labor cotidianay
mencionan los problemas
mas frecuentes en el =
manejo de ese tipo de

. informaci6n. Su queja mas

sentida es que a la seccién
de cultura y ciencia se le
tome como comodin: si
falta espacio para
publicidad o para
manejar. otro tipo de
noticias es a la primera

. que se sacrifica.

—18—
Divulgacién
del 700 al 900

) .

¢Otra Torre
de.Babel?

Aungque los cientificos del
pais usan el mismo
idioma, no siempre
manejan la misma habla.
En esta nota se comenta la
necesidad de manejar
adecuadamente &l espaiiol
y se deja entrever la
posibilidad de castellanizar
numerosos términos
técnicos. Una mala
traduccién dice muchas

Los cientificos notson lo
que muchas:veces nos
imaginamos, ni la ciencia

. resulta tan inaccesible

para el comdn de la .
poblacién.

—926—

; Investigacién
‘bajo riesgo

Uno de los hechos més
sobresalientes de los
altimos tiempos, las
investigaciones en
superconductividad, ha
dado a México
satisfacciones. Pero el

~ trabajo de los cientificos

mexicanos corre el riesgo
de no llegar a nada si el

apoyo que requiere
continda regateén‘:iose. ’

T,

Realidad
desvirtuada

30—

Horizonte en’
controversia

René Drucker Colin
responde a
cuestionamientos a la
técnica que, junto con el
doctor Madrazo,
desarroll6 para aliviar
sistematicamente el mal de
Parkinson. Algunas de las
objeciones han sido
producto del manejo dado
a la informacion en los

" medios masivos.

casiopeina.

Mientras los

médicos urgen a realizar
‘pruebas clinicas para
atender el mal, los
expertos de Quimica y de

Biomédicas consideran que ®

aun estan pendientes
procedimientos qué cubrir
para llegar a aquella
etapa. La necesidad social
frente a requerimientos del
método cientifico.

i,

Perspectivas
biotecnolégicas

La biotecnologia
representa para México
una gran alternativa para
resolver muchos de sus
problemas. Pero hace falta
que los propios mexicanos
establezcamos estrategias
para su desarrofety
aprovechamiento. Hay un

" potencial esperando.

573 BE
Transferencia
tecnolégica de
la UNAM

La transferencia ala

. industria de tecnologias

desarrolladas en la UNAM
se ha convertido en algo
cotidiano. Numerosos

~ factores favorecieron este
" despegue. Sin embargo, el

futuro no es muy
promisorio.

Dr. Jorge Carpizo, Rector. Dr. José Narro Robles, Secretario General. Dr. Abelurdo Villegas, Socnmrlo‘Gcneral Académi-
co. Lic. Luis Raul Gonzélez Pérez, Secretario General Administrative. Lic. Mario Ruiz Mossleu Secretario General Auxi-
liar. Lic. Manuel Barquin Alvarez, Abogado General. :

Lic. Héctor Morales Corrales, Coordinador de Comunicacién Universitaria. Fernando Guzmaén Agunldr Director de Gaceta
UNAM. Miguel A. Lopez Camacho, Jefe de Informacién. Mngu‘l Conde D'Arbell, Jefe de Rodocclbn ‘ v

Felipe Sierra, Rosario Jduregui, Esteban Mendoza, Alejandro Pérez, Arturo Cruz, Juan Marcial, corrocclbn Domel RO""O
Ignacio Romo, Agustin Castro, Francisco Cruz, Marco Antonio Mijares y Eduardo Sénchez fo'ogmfun Arturo Hernandez y

Daniel Jiménez, diseifio.

Inocente Solono, pom:dos e ilustraciones.
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Presentacion

Como Los amorosos, de Jaime Sabines, o Sobre las olas, de Juventino
Rosas, el método para curar el Mal de Parkinson, de René Drucker ¢
Ignacio Madrazo, también es cultura.

En México, para la gente, la ciencia es una cultura extrana,
ajena, criptica. Y, sinembargo, los superconductores tienen que ver
mds con nosotros, con el futuro de nuestro pais, que el futbol y las

= telenovelas.
’f Deberia preocuparnos.

También esto: :
Hoy seguramente un teleadicto ocupa 15 anos de su vida frente al
televisor, lapso en que Francois Rabelais escribio Gargantia y

, Pantagruel.
Deberiamos ocuparnos del asunto, que poco o nada interesa a la
gente. Serd porque en México, aunque tiene una cultura cientifica, ésta .

no es compartida. Es extrana, porque es desconocida; es ajena, porque
no la asumimos como nuestra; es criptica, porque no la entendemos.
Hacerla comun, nuestra, inteligible, solo es posible por mediode la
comunicacion. Comunicarla es compartirla, volverla con-saber,
conocimiento compartido.
Ahi esta el detalle.
La tarea: divulgar la ciencia. Un quehacer que deberiamos
compartir y desarrollar cientificos y periodistas, los medios masivos de
comunicacion y los institutos de ciencia, la iniciativa privada y el

gobierno.
. En esa tarea —aunque modesta— estamos: Gaceta UNAM, otros
impresos y algunos medios de comunicacion masiva. Pero los esfuerzos

atin son pocos, y los espacios en periddicos y los tiempos en television y
radio, restringidos. '
Deveras que ha faltado, de todo... mucho: conciencia, iniciativas,
apoyos, una ley especifica que norme la divulgacion de la ciencia,
saber divulgarla... en fin.

Pero como todo tiene un principio, y creemos que esta situacion se
puede cambiar, en este suplemento conmemorativo de sus 34 anos,
Gaceta UNAM ofrece a sus lectores una modesta toma de conciencia, a
través del ejercicio periodistico, sobre la divulgacion de la ciencia en
nuestro pais e incluye reportajes de investigaciones desarrolladas en la
UNAM, lo que son y pueden ser en la voz de sus autores.

Tienen la palabra, ahora, como un inicio que no quede en eso,
cientificos, directivos de medios y periodistas.



“Esto es lo que yo
quiero decir de la

relatividad, pero
no me entienden”

Comentario de
Albert Einstein al
libro de Lindon
Barnett

“El Universo

yel doctor Einstein”.

Por Miguel Conde, Miguel A.
Lopez, Cynthia Uribe y Juan
Carlos Bautista

Boto el “hielo”, superado el “des-
dén” con que comunicadores y cien-
tificos muchas veces se miran a con-
secuencia de experiencias amargas y
sobreentendidos, la posibilidad de
divulgar la ciencia toma cuerpo co-
mo necesidad social; se plantea como
un proyecto viable en las ideas, opi-
niones vy coincidencias de directivos
de medios de comunicacién masiva y
miembros prominentes de la comu-
nidad de investigadores.

En entrevistas concedidas a Gace-
ta UNAM, unos y otros expresan sus
ideas, dicen lo que estan dispuestos a
comprometer y lo que piden, hacen
diagnosticos, lanzan propuestas vy,
sobre todo, marcan lo que pudiera

Martinez. Crear una infraestructura de
divulgacién, necesidad institucional.

Rompen el “hielo”

Cientificos y comunicadores,
por un dialogo inaplazable

‘Rocha. Asumir el reto
conjunto de hacer divulgacién »
entretenida.

ser punto de arranque:El dialogo co-
mo premisa de una tarea ineludible-
mente de conjunto y de beneficio
mutuo, cuyos retos son romper es-
quemas, derribar mitos y encontrar

soluciones imaginativas, apropiadas

a nuestra realidad social.

Un proposito comin los guia: ga-
nar para la ciencia un lugar dentro
de la cultura nacional. Dada la rela-
tivamente joven tradicion cientifica
moderna en el pais y la incipiente en
la difusién masiva de ese saber, el
objetivo ' pareciera ser demasiado
ambicioso.

Fertalece esta impresion el punto
de vista del coordinador de la inves-
tigacion Cientifica de la UNAM,
doctor José Sarukhan Kermez, para
quien la ciencia es como el arte: el
aprecio de la cultura por éste no
seria el mismo si sélo hubiese Picas-
sos y obras de Miguel Angel; pero es
distinto cuando vemos Orozcos, Ri-
veras y Tamayos. En la medida en

que la ciencia nacional genere sus -

propios productos, explica, la so-
ciedad los vera como parte de ella
misma.

SEPTIEMBRE/88

Algunos de esos productos locales
existen ya (el tratamiento al mal de_
Parkinson, el inicio de la investiga- -
cién en superconductores, etcétera), .
muy probablemente a consecuencia
de dos factores surgidos en los tlti-
mos cinco o seis afios, definidos por
el propio doctor- Sarukhan. El pri-
mero es que ha pasado el tiempo su-
ficiente para que se diera una acti-
tud mas favorable hacia la ciencia y,
el segundo, que existe ya un nimero
mayor de personas involucradas en
la investigacion. , :

Estas, que parecen ser condiciones
propicias para el despegue definitivo
dela actividad cientifica en Méxicoy
de su divulgacion, son mayormente
favorecidas por la actitud de una so-
ciedad que cobra cada vez mayor
conciencia. A decir del periodista Ri-
cardo Rocha, director de Comunica-
cién Social de Televisa y conductor y
director de los programas ‘“Para
Gente Grande” y “Siglo XXI”, los fe--
némenos de atencion a la politicay a
los rumbos del pais hablan de unin-
terés muy claro de la gente por el fu-
turo.
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"~ La gente se esta poniendo a leer,
quiere saber qué hacer en relacion
con todo; se buscan opciones: si la
crisis lleva a la gente a la politica, sus
necesidades pueden llevarla a la
ciencia también, comenta por su
parte el subdirector editorial de
Unomasuno, Huberto Batis.

De hecho el interés por la ciencia
ha crecido en los gltimos afios. El

. doctor Sarukhan documenta su afir-

macién con un dato de Ana Maria
Magaloni, directora de Bibliotecas
de la SEP. Los libros mas solicitados
en las aproximadamente 20 mil bi-
bliotecas publicas del pais son de in-
dole cientifica. Otro dato: cuando se

.ﬁici() la revista Ciencia y desarrollo,

el CONACYyT, estaba conformada
casi s6lo por traducciones y muy po-
cos articulos de mexicanos, y hoy es
totalmente a la inversa.

Pero no por el hecho de que los
vientos sean favorables o se hayan
dado pasos muy importantes debe
entenderse que se estd haciendo lo

que se debiera. Atn nos falta mucho,

dice el doctor Sarukhan, para llegar
a precolar la ciencia al cuerpo de la
cultura del pais.

En busca del fut‘uro

La actividad cientifica ha sido
puesta en riesgo al considerarsele co-
mo prescindible frente a la crisis eco-
noémica y las necesidades “béasicas”

de la poblacién. Respecto a recortes
presupuestales de que ha sido objeto
la actividad, el Investigador Emérito
Tomas Brody Spitz ha dicho: “Si se
ha decidido que México no tiene fu-
turo y que esta condenado por siem-
pre al subdesarrollo, entonces estoy
de acuerdo en que se debe evitar ese

Sarukhan. Entender
qué es ciencia, un esfuerzo
por realizar.

‘gasto”. Pero refuta: “Como la

mayoria de los mexicanos esperamos
un mejor futuro para el pais, debe
gastarse en ciencia” (Gaceta UNAM,
No: 2,313; 25 de julio-de 1988, pagi-
na 8).

En un programa que para el desa-
rrollo de la ciencia propuso reciente-
mente, el doctor Ruy Pérez Tamayo
define esa problematica como “la ig-
norancia mas supina de lo que es la
ciencia, como se hace y para qué sir-
ve” (Nexos 126, junio de 1988, pp. 51-
54).

Afirma el cientifico que no s6lo es
urgente sino inaplazable establecer
un programa vigoroso y sostenido
para el desarrollo de la ciencia en
México. La ciencia mexicana, ana-
de, debe cumplir con tres funciones
de enorme importancia para el pais,
que no se pueden realizar de ningu-
na otra manera: a) elevar el nivel ge-
neral de comprensién del mundo en
que vivimos; b) generalizar el valor
superior del conocimiento objetivo
(México y los demas paises subde-
sarrollados necesitan urgentemente
la sustitucién del pensamiento mito-

logico por el cientitico en todos los
niveles de contacto con la realidad, y
esto s6lo puede lograrse promovien-
do vigorosamente la ciencia), y c)
combatir el colonialismo intelectual
a través del desarrollo de una ciencia
autdctona. (Op. cit. p.52).

El programa que propone el doctor
Ruy Pérez Tamayo se reduce a cinco
puntos: 1) la ciencia se declara
prioridad nacional; 2) se le deposita
en manos de los cientificos; 3) se
aumenta el gasto nacional en la cien-
cia (la inversion necesaria para ini-
ciar el programa se calcula en apenas
el doble o triple de lo que se invierte
ahora —de 60 mil millones de pesos
anuales pasaria a entre 120 y 180 mil
millones. En relacién con el PIBla
inversion aumentaria del 0.6 al 1.2 0
al 1.8%, alcanzando apenas los ni-
veles minimos recomendados por la
ONU); 4) se identifican los grupos
productivos que ya existen y se re-
fuerzan de acuerdo con planes con-
cretos de crecimiento y desarrollo, y
5) se identifican las areas no existen-
tes o muy débiles de la ciencia en
México y se establecen proyectos in-
dividuales para desarrollarlas. (Op.
cit. pp. 53-54).

Batis. Panico a los cientificos.



Marentes. Falta formar a comunicadores
universitarios.

Divulgar para investigar

Aunque en su propuesta el doctor
Ruy Pérez Tamayo no se refiere con-
cretamente a la difusién de la cien-
cia, si la aborda de una manera bas-
tante destacada en el punto donde
propone que la actividad cientifica
sea declarada prioridad nacional,
reclama que esta actividad sustanti-
va sea apoyada por una campafia
publicitaria masiva y permanente
para concientizar al pais sobre sus
bondades.

El ingeniero José de la Herran, in-
vestigador del Centro de Instrumen-
tos de la UNAM, explica que hay una
estrecha relacién entre la divulga-
cion de la ciencia y el desarrollo de
un pais. “Aquella —dice— es conse-
cuencia de ésta”. En los paises donde
se ha puesto en practica dicha divul-
gacion, comenta, los jovenes con vo-
cacion que se encuentran enterados
de los temas de la ciencia tienen ma-

yor oportunidad de que su educacion -

prolifere y florezca mas pronto: Sur-
gen muchos mas tecnélogos y cienti-
ficos que en los paises donde no es
posible la divulgacién. (Informacién
cientifica y tecnolégica, vol. 8 nam.
118, julio 1986. )

Entre los directivos de los medios
de comunicacién masiva entrevista-
dos por Gaceta UNAM parece no
haber duda sobre la trascendencia de

la ciencia y la importante que es su
divulgacion. El director de Imevi-
sion, Pablo Marentes; el vicepresi-
dente de Educacion de Televisa, Pa-
blo Garcia Sainz; los directores de El
Financiero, Rogelio Céardenas; de El
Nacional, Mario Ezcurdia. y de Con-
tenido, Armando Ayala Anguiano;
asi como los subdirectores de Nove-
dades, Héctor Dévalos, de El Uni-
versal, Alfonso Maya,y de Unomas-
uno, Huberto Batis, coinciden tam-
bién en que la importancia de la ac-
tividad cientifica estd desvaloriza-
da.

Cada uno de ellos ha intentado de
diversas formas manejar informa-
cién cientifica en sus diferentes me-
dios. Sus incursiones, aunque pudie-
ran haber tenido buenos momentos,
se caracterizan en lo general por ser
una experiencia insatisfactoria o,

cuando menos, motivo de grandes |

esfuerzos a los que muchas veces no
corresponden los resultados.

Barreras del silencio

La mayor parte de estos funciona-
rios consideran que la falta de éxito
en este tipo de iniciativas obedece a
una especie de “muro de Berlin” que
se interpone. entre la comunidad
cientifica y no sélo los medios de co-
municacién masiva, sino también,
como lo reconoce el presidente de la
Academia de la Investigacién Cienti-
fica, el doctor Fernando del Rio,
entre aquélla y la sociedad misma, la
que ve “a la ciencia como un cuerpo
extrafio que la invade”.

Aunque todos hablemos el mismo
idioma, parece ser que el problema
principal es que no manejamos los
mismos lenguajes. El doctor Adolfo
Martinez Palomo, del CINVESTAYV,
apunta que cientificos muy compe-

tentes han dejado de hacer declara- |

ciones o hacer divulgacion de sus tra-
bajos como consecuencia de las dis-
torsiones informativas que han he-
cho algunos periodistas.

En Unomadsuno, afirma Huberto
Batis, “les tenemos panico, terror a
los cientificos”. Comenta que en una
ocasion mand6 a un reportero, egre-
sado de una escuela superior a entre-

vistar a un cientifico, con quien con-
vers6 10 minutos. Redacté una nota
de dos cuartillas y al dia siguiente re-
¢ibi6 una nota aclaratoria de 8 cuar-
tillas.

Para El Universal el gran proble-
ma lo representa el traducir el len-
guaje cientifico a un publico que es
fundamentalmente urbano y muy
heterogéneo. En El Nacional, en
tanto, “ha representado un enorme
esfuerzo mantener nuestra secciéon
de ciencia y tecnologia; de cada diez
solicitudes que hacemos a investiga-
dores para que nos hablen de su tra-
bajo —acota Mario Ezcurdia— sélo
acepta uno’.

El director de Imevision, Pablo
Marentes, considera que los cienti-
ficos se cierran a dar informacién a
los medios porque “les echamos a vo-
lar una noticia que por ningin con-
cepto nos han dado”. v

Rogelio Cardenas, director de El
Financiero, reconoce que el reporte-
ro se encuentra, en general, en fran-
ca desventaja cuando se enfrenta a
un investigador, ya que desconoce
los principios basicos de aquello de lo
que se esta hablando. La revista
Contenido, a lo largo de sus 25 afios
de existencia, ha intentado contratar
reporteros que entiendan de ciencia
y sepan comunicarla, Sin embargo,
en ese cuarto de siglo, sélo hemos en-
contrado a tres, lamenta Ayala An-
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divulgacién.

guiano.

En otro aspecto Huberto Batis
(Unomasuno), Alfonso Maya (El
Universal) y Rogelio Cardenas coin-
ciden con el director de Contenido
en la necesidad de que existan repor-
teros especializados. Pero formarlos
implicaria, primero, crear la “fuen-
te” de informacién cientifica, con un
reportero exclusivamente dedicado a
ella, lo que segtin Alfonso Maya sélo
podra ocurrir cuando el periédico
perciba que hay una demanda de es-
te tipo de temas; demanda que, por
lo demas, es muy escasa, segiin algu-
nos de los entrevistados.

. En segundo término, objeta Hu-
V' be

rto Batis, atn no ha aparecido el
periodista que quiera dedicar su vida
a la divulgaciéon cientifica. No ha
aparecido el periodista que quiera
quedarse en una sola fuente. Por lo
general los reporteros estan en una
fuente para hacer méritos e irse a
otra,o bien, para “establecerse en
algo mas”.

Situaciones similares se plantean
en los medios electrénicos." El vi-
cepresidente de Educacion de Tele-
visa, Pablo Garcia Sainz, considera
de entrada que no es tan necesario
que el conocimiento cientifico llegue
a todos, porque no es comprensible.

-En_definitiva, descarta la posibili-

dad de que estos temas puedan tener
un buen “rating” en televisién, por-

que, de acuerdo con su punto de vis-
ta, la verdadera funciénde ese medio
es el entretenimiento y no la difusion
del conocimiento cientifico. “Expe-
riencias como la de Neri Vela no le
interesan a nadie; lo hecho por los
doctores Drucker y Madrazo, que re-
voluciona conceptos de la medicina,
solo interesa a 10 médicos”, afirma
GarciaSainz.“Ademas —agrega—con
unos cuantos programas se nos ago-
tarian los temas”.

Enrique Loubet Jr., director de
Revista de Revistas de Excélsior, des-
carta que la ciencia per se sea de in-
terés. Seria pérdida de tiempo abor-
darla porque, considera, no hay cul-
tura en el mexicano para leer cien-
cia. “Nuestra primera meta es que
circulemos lo mas amplio posible; no
me interesan las cinco personas que
puedan leernos en el Instituto de Fi-
sica”.

Caminos hacia la divulgacién

Con excepcion de este Gltimo me-
dio, el resto de los mencionados no
desecha, sin embargo, la posibilidad
de manejar - temas cientificos. La
cuestion esta en como hacerlo. Salvo
muy contados casos, que podrian
confirmar la regla, los directivog de
los medios de comunicacion, yi no
decir los cientificos, estan convenci-
dos de la necesidad de divulgar cien-
cia, de impulsar la investigacién en
el pais. -

Decia don Manuel Buendia que
“uno de los mas agobiantes signos de
nuestro subdesarrollo es precisamen-
te éste: El que la difusion en ciencia y
tecnologia sea casi mindscula. Una
pequefiez absolutamente incon-
gruente con las dimensiones del pais
y su tradicion cultural” (IPN, Cien-
cia, Arte, Cultura, nim. 8, septiem-
bre de 1979).

La cuestion estriba, pues, en como

‘hacerlo frente a los fracasos o al poco

éxito obtenido por los medios en su
intento; sobre todo ante ese aleja-
miento entre cientificos y comunica-
dores. c

El nulo interés por la ciencia que

\

Ezcurdia. De cada 10_ cientificos, uno acepta
ser entrevistado.

tiene supuestamente la gente, la in-
mensa mayoria de los mexicanos, pa-
rece ser uno de los numerosos mitos a
vencer. Esta condicion mitica queda
al descubierto con datos que propor-
ciona el doctor José Sarukhan. “Ca-
da titulo de la edicién La ciencia
desde México, hecha por investiga-
dores mexicanos, vende en promedio
10 mil ejemplares y ha habido vola-
menes que han vepdido 30 mil. ¢De
cuantos libros sabe usted que se ven-
da tal cantidad?”, pregunta al repor-
tero el funcionario universitario.
Sobre la apreciacién de que los te-

‘mas cientificos se agotan rapidamen-

te, el coordinador de la Investiga-
cién Cientifica comenta que el doc-
tor Jorge Flores mantiene desde hace
aproximadamente cinco afios, cada
domingo en Chapultepec, un pro-
grama de divulgacion en el que hasta
ahora no se ha repetido una sola con-
ferencia. “Hay un enorme interés de
la gente por la ciencia”, refuta el
funcionario universitario. ‘
Conductor y director de uno de los
programas de television que con ma-
yor frecuencia ha abordado temas
cientificos (“Para gente grande”),
Ricardo Rocha reconoce que en prin-
cipio hay ignorancia sobre el parti-
cular en algunos sectores que partici-
pan en los diferentes medios. “Existe
la etiqueta de que la ciencia es abu-

“rrida y que la gente no va a ver pro:
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gramas cientificos. Seria muy impor-
tante desmitificar esto”.

Es necesario formar gente con otra
mentalidad, propone el doctor Sa-
rukhan. “Los periodistas sensaciona-
listas seguiran siéndolo. Hay una
tendencia muy fuerte a que si las no-
ticias no son sensacionalistas no tie-
nen atractivo (...). Habria que hacer
conciencia de que la ciencia no es so-
lamente una cuestién inmediatista y
acabar con la idea de que nada mas
es importante reportar los nuevos
descubrimientos. Entender qué es la
ciencia es un esfuerzo necesario de
realizar”,

Por un didlogo fructifero

‘Divulgar ciencia requiere de un
trabajo de equipo, dice Sarukhan.
Los problemas que enfrentan inves-

tigadores y comunicadores se resol-.

verian si las partes tuviéran una ma-
yor comunicacion, opina Martinez
Palomo, expresidente de la Acade-
mia de la Investigacién Cientifica.
“Ha faltado dialogo, establecer
estrategias conjuntas; ha faltado sen-
tarnos a platicar para ver qué es lo
que le podemos decir a la gente”, se-
nala Ricardo Rocha. En el momento
en que un grupo de periodistas y una
parte de la comunidad cientifica se
planteen lo que se puede lograr, en
ese momento el camino hacia la di-
vulgacién de la ciencia habra logra-
do una gran victoria, predice el sub-
director editorial de El Universal,
Alfonso Maya.

Para Ricardo Rocha los cientificos
podrian decir el qué quieren comu-
nicar “y nosotros, con nuestra expe-
riencia tal vez podrlamos contribuir
al como comunicar eso”. Seria muy
interesante asumir el reto de hacer

_ Maya. Crear la fuente cient.l’fica; condicionado

por la demanda de informacién.

sen unos cuantos a los cuales se le
echaran todos los kilos para que la
gente se motivara mucho hacia lo
que es la ciencia”.

Hacer TV cultural —y el modelo
podria ser valido para lo cientifico—
es facil. Se pone a un sefor frente a
una camara a hablar y ya, sin intere-
sar el entretenimiento, que significa
mantener la atencion del auditorio.
Hacer asi ese tipo de televisién a Ri-
cardo Rocha le parece demagoégico.
“Yo buscaria el rating, hacer TV de
mayores alcances u objetivos, difun-
dir cdltura, difundir ciencia y, a la
vez, hacerla-entretenida. Alli es don-
de podriamos tener éxito realmente,
y eso cuesta mas tanto en esfuerzo
como en recursos de todo tipo. Ese es
otro factor: El que no se estan

destinando los recursos suficientes,

_ya sea por la crisis o por la falta de fe

en este tipo de proyectos. Debemos
hacer todos una toma de conciencia'
muy estricta. Tenemos que hacer un
esfuerzo, hacer lo nuestro y buscar
nuestras propias soluciones”.

La ciencia no es muy comermal
no es, en principio, comercial, en el
sentido de que vaya a tener patroci-
nadores. Poco a poco todos tenemos
que ir rompiendo esquemas en ese
sentido, propone Ricardo Rocha.

De encontrar respuesta entre la
comunidad cientifica, las proposi-
ciones de Ricardo Rocha no caerian
en saco roto, si se considera que fue

€l quien cre6 précticamente la pri-

mera serie televisiva mexicana de in-.
dole meramente cientifica: Siglo
XXI, un programa que actualmente
retrasmite “capitulos en Canal 9y
cuya produccién estd suspendida
por el momento, debido a los altos
costos que representaba pagar a co-
laboradores extranjeros —cientificos

- connotados—, asi como adquirir los
materiales filmicos que se adquirian’

(del Hotson Institute) que les perml-

" tian estar al dia en cuestion de ima-

genes.
Ni a tontas ni a locas
Trascendiendo al individuo, cuyas

premisas sobre como difundir cien-
cia parecen ser una férmula adecua- -

La maravillosa osadia
de querer saber

Los domingos... ciencia, |y de qué maneral El director del Instituto de
Astronomia, doctor Alfonso Serrano, llegé al Museo Tecnolégico de la CFE,
en el Bosque de Chapultepec, uno de esos dias de fin de semana para dlctar g
una conferencia; el auditorio: familias de paseantes por el Bosque. ¢Quién
iba a decirle que ese dia viviria la experlencxa mas estxmulante de su larga :
trayectoria profesional? -

cosas conjuntamente, de buscar for-
mulas para crear programas entrete-
nidos y demostrar que no es aburrido
hablar de ciencia, sino que es ameno
y tan interesante como le puede pa-
recer a un nifio. “Se me ocurre que
en lugar de hacer muchos programas
—continda el periodista— se hicie-
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da; yendo maés alld de ese esfuerzo
individual con el que va abriendo ca-
minos y sentando precedentes en la
divulgacion cientifica, se encuentran
todos los medios de difusiéon, un po-
tencial que Pablo Marentes describe
como la “organizacién de distribu-
cién noticiosa general de una so-
ciedad compleja como la nuestra: los
noticiarios de TV, las dos mil 400
emisiones noticiosas a través de 800
instituciones de radio en todo el pais,

o mias de cinco mil publicaciones y 27

mil o6rganos de informacion de
compaiiias de bienes y scrvicios, de
agrupaciones de investigacion, de la-
boratorios, etcétera”. Se trata de una
inmensa potencialidad que demanda
de una gran diversidad de acciones
y, por lo tanto, estrategias muy bien
definidas y una politica de comuni-
cacion social que, como proponia
don Manuel Buendia, contemple en
primer término la expresién de pro-
positos generales, de metas, de ide-
ales. Definidos éstos lo que sigue es el
diseno de estrategias generales que
tengan una caracteristica fundamen-
tal, y esta es la posibilidad de que de
tales estrategias generales se puedan
derivar acciones programéticas. El
tercer aspecto a cumplir, explicaba
don Manuel, seria el disefio de los
apoyos tanto de orden econémico co-

¥/ mo de recursos humanos, politicos,

logisticos, etcétera. Por altimo, pro-
ponia la creacion de buenos sistemas

Ayala. En 25 afios, sélo tres reporteros de
ciencia.

de evaluaciéon (Manuel Buendia,
Ejercicio periodistico, "ed. Océano,
p. 129). .

Sin una accién organizada y pro-
gramatica de esa indole, a lo mas
que se llegaria seria a estrategias li-
mitadas, dispersién de instancias y
de esfuerzos.

Con una politica de estas caracte-
risticas
estaria en posibilidad de resolver
muchas de las dificultades que
enfrentan los medios, como en el ca-
so de El Universal,que a lo largo de
un afio ha pretendido establecer una

seccion de ciencia y tecnologia y no

ha logrado resultados positivos, a de-
cir del subdirector editorial de este
diario. “En sus intentos —afirma—
el periddico se acerco a asociaciones

 La primera sorpresa fue que esperaba dictar un monélogo y se hall6 en
medio de un di4logo. Un virtual bombardeo de preguntas le asediaban. ¢De-
jara elSol de salir algin dia; se apagara? ¢Por qué solo hay vida enlaTierray
no en otros planetas? ¢Por qué la luna sélo sale de noche? ¢Qué son el oxigeno
y el nitrégeno y por qué son tan importantes para que exista la vida?
Sorprendido, emocionado, el doctor Alfonso Serrano —pese a su amplia ex-
periencia como expositor en eventos nacionales e internacionales—
respondia a los incensantes cuestionamientos. :
Una pregunta generaba otra. El razonamiento de ésta, a su vez, impli-
caba la explicacion de otro aspecto, y asi, sucesivamente. El culpable de esta
amena charla cientifica era un “maduro” y entusiasta publico infantil, cuyo
creciente interés provoco que la proyectada conferencia se convirtiera en un
intercambio de conpcimientos “bastante creativo y estimulante”.

i (pasa a la pégina 10)

la comunidad cientifica.

GACBEAg

de divulgacion de la ciencia y lo que
encontramos fue o que eran fantas-
mas o eran ‘balinas’. Nos acercamos
a Pemex y a la UNAM solicitando re-
portajes que pudiéramos publicar,
pero los esfuerzosfueron inconsisten-

Otro caso es la limitaciéon que im-
pone el Vicepresidente de Educacion
de Televisa para transmitir mate-
riales de divulgacion cientifica: ““Co-
mo concesiéon privada de un canal
que es basicamente de entreteni-
miento, no tenemos los elementos
para desarrollar nuestros proyectos.
Ya que la UNAM tiene su estudio de
TV podriamos en forma conjunta te-
ner programas permanentes y hasta
lograr el seguimiento de investiga-
ciones como las de Drucker Coliny
Madrazo o las de los superconducto-
res. De otra forma no tendriamos po-
sibilidad ‘de llevar a cabo esas pro-
ducciones, pero si podriamos trans-
mitir lo que la UNAM nos pase. Lo
Gnico que nosotros queremos es que
trate de series con programas estruc-
turados, porque los esporadicos pier-
den importancia, se aislan, pierden
continuidad. También tratariamos,
de evitar un bombardeo de conoci-
mientos. Yo creo que generaria una
gran confusion hablar de transisto-
res, genética, materiales de cons-
truccion, etcétera.

La comunicacién social seria una
alternativa no sélo a los problemas
que plantean los medios a la comuni-
cacion cientifica, sino también a las
necesidades de ella misnia. La comu-
nicacion social, segin el propio don
Manuel Buendia, abarca cuatro ac-
ciones basicas: Informacién, publici-
dad, propaganda y relaciones publi-
cas. La informacidn consiste en la di-
fusion de conocimientos (...) que son
de interés colectivo. La publicidad
tiene una connotacién basicamente
comercial, es decir, auspicia la com-

- pra-venta de bienes o servicios (pién-

sese en la transferencia de tecnologia
o el patrocinio a investigaciones). La’
propaganda tiene un significado
esencialmente politico, por cuanto
su objetivo es la promocién de con-
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ductas humanas; tiende a persuadir
al individuo —a la sociedad
entera— para adoptar determinadas
decisiones politicas (¢la ciencia como
prioridad nacional?). Finalmente,
las relaciones publicas son una técni-
ca especial cuyo objetivo es promo-
ver la buena voluntad, la simpatia
hacia una causa, un programa, una
idea (la ciencia como parte de la cul-
tura nacional, como aspiraciéon co-
lectiva). “La carne para el guiso
—decia don Manuel— es la informa-
cion; la publicidad o la propaganda,
y las relaciones puablicas, son el emo-
liente o el ablandador”. (Notas para
un manual de comunicacién social,
agosto de 1977.) '

Un eslab6n que uniria cadenas

La tarea que enfrenta hoy por hoy
la divulgacion de la ciencia es, pues,
titanica; requerirda de un gran es-
fuerzo que dificilmente podran lle-
var a cabo los cientificos solos, ni si-
quiera los comunicadores bien inten-
cionados que trabajan en los medios.
El didlogo derribaria barreras, pero
haria falta algo mas, un eslab6n que
complete ese conjunto, esas capaci-
dades a que se refiere el’ doctor Sa-
rukhan y que dificilmente puede
reunir una sola persona. Ese puente
de unién que permita a los medios de
comunicaciéon y a la comunidad
cientifica interactuar; un engrane
que haga marchar de la mano la la-
bor de los investigadores con los me-
dios masivos.

Un engrane que permitiria a El
Nacional de Mario Ezcurdia aligerar
ese “enorme esfuerzo” que le ha
representado mantener una plana de
ciencia y tecnologia; a El Universal,

concluir la basqueda de una formula :

exitosa para la seccion respectiva; al
unomasuno, diluirle el pavor por los
cientificos y descubrirle que en Méxi:
co, pese a todo, se estd haciendo
ciencia; a Novedades, satisfacer la
peticiéon de su subdirector, Héctor
Davalos, de allanar las barreras,
“generalmente insalvables”, para
que el reportero llegue al investiga-

dor; a Enrique Loubet Jr. y a don

Pablo Garcia Sainz, mostrarles que
la ciencia puede ser entretenida y
que la gente si esta interesada enella
porque le ayuda a conocerse mejor; a
El Financiero de Rogelio Cardenas,
superar la desventaja en que se en-
cuentran sus reporteros-ante el inves-
tigador; en fin, un engranaje al que
Pablo Marentes denomina “comuni-

cadores de la ciencia”, esa gente-

“con otra mentalidad” que deman-
dan el doctor Sarukhan y numerosos

cientificos.

La tarea institucional

Esos eslabones, esos engranajes o
puentes de unioén deben crearlos las

instituciones que hacen ciencia. Es-

su obligacién, dice Pablo Marentes.
Se estarian creando mecanismos in-

ternos que llevarian a los medios a

establecer los propios, acota Alfonso
Maya. Hay que institucionalizar y
sistematizar la difusiéon y divulga-
ci6n de la ciencia, opina el actual
presidente de la Academia de la In-
vestigacion Cientifica.

De acuerdo con los dlrectxvos de

los medios de comunicacion entrevis- -

tados por Gaceta UNAM, esos comu-
nicadores deben actuar y especiali-

zarse dentro de las instituciones
cientificas. ‘“Harian mal los

cientificos —dice Alfonso Maya— si-
no reconocen su responsabilidad en
la formacién de comunicadores in-

ternos”,

Se requiere, segn el doctor Adol-
fo Martinez Palomo, establecer una
infraestructura de cahdad, que sea
constante, en materia de difusiéon y
divulgacién de la ciencia. La Uni-
versidad, comenta  Huberto Batis,
podria significarse como divulgado-
ra. ¢Con qué cuenta para hacerlo?

" Pues nada menos que con el 50 por

ciento de la 1nvest1ga010n que se
efectda en el pais; ni mas ni menos
que “la carne para el guiso”. :
" Por lo demas, algo que no han va-

lorado suficientemente los propios

investigadores, es el hecho de quela

UNAM cuenta con reporteros jove-
nes que, a base de grandes esfuerzos,
han ido abriendo lo que Pablo Ma-
rentes llama una brecha en esa fuen-
te informativa; jovenes que a tro-
piezos, y muchas veces a pesar de la
incompresion de los cientificos, han

- ido creando el perfil del comunica-

dor de la ciencia cuando logran la

' confianza entre los investigadores de

que sus palabras, sus ideas, no van a
ser desvirtuadas.

(viene de la pagina 9)

El doctor Serrano recuerda la experiencia: fue algo tan sorprendente co-
mo fascinante, nunca me habia ocurrido nada igual, a pesar de que ser astro-
nomo implica grandes satisfacciones.~“He podido comprobar que a los mexi- *
canos siles interesa la ciencia, particularmente las experiencias astronomi-
cas forman parte de su vida cotidiana. Sus inquietudes por conocer
muchos aspectos del quehacer cientifico no son banalidades ni superficialida-
des, son cuestionamientos solidos sobre temas realmente fundamentales”. |

Fue una platica larga, con frescura y espontaneidad, las preguntas de
los ninos animaban a los papas a preguntar también. El doctor Serrano, can-
sado pero satisfecho, tuvo que ser auxiliado por el doctor Jorge F lores del
Instituto de Fisica: los nifios, ansiosos por encontrar respuestas para sus pre-
guntas, habian subido ya al estrado y hablaban al mismo tiempo. Exigiendo
ser atendidos, tiraban por el saco del felizmente frustrado conferencista. Al
hablar del hecho, el doctor Serrano sélo atina a repetir: fue una experiencia

maravillosa.
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Son esos jovenes para quienes es
practica comin la modestia que
reclama Ricardo Rocha a los repor-
teros: la de ir con el investigador a
que les revise la nota para ver si se es-
tan diciendo barbaridades. Jévenes
que se encuentran a un paso de lle-
var a cabo lo que el propio conduc-
tor de television propone para sus
programas: decirle no al cientifico
que se empecina en que un parrafo
quede tal como lo dijo, aunque no se
le entienda nada (E] cientifico tiene

@t‘le ceder un poco en estas cosas,

nque de pronto se digan cosas que
no son rigurosamente validas, aun-
que tampoco se trata de decir menti-
ras o tonterias, propugna el director
de Para gente grande).

Comunicadores con mistica

Esos cuadros de comunicadores de
la ciencia podrian dar al investiga-
dor la confianza suficiente para dar
entrevistas a la prensa, porque en ca-
da encuentro con sus representantes
estaria alli el reportero cientifico de
la institucion, segtin una idea de Pa-
blo Marentes.

Sin embargo, ese paso que podrian
estar a punto de dar los jovenes co-

municadores se ve amenazado por
grandes nubes que presagian tor-
menta. “Hay cerrazén de informa-
cion donde se realizan investiga-
ciones, hay manipulacion, oficiali-
zacién y poco estimulo via sueldos.
¢Coémo hacer periodismo profesio-
nal?”, se cuestiona el Subdirector de
Novedades.

dPor qué se duda tanto en admitir
que el trabajo, por supuesto el buen
trabajo de divulgador, debe tener re-
conocimiento superior, académico,
causante de crédito curricular?, se
ha cuestionado, a su vez, Horacio
Garcia, editor de la revista Chispa.

La permanencia y mayor prepara-
cién de esos cuadros se ve amenzada:
esta bajo el riesgo fatidico y constan-
te de que sea s6lo un esfuerzo mas,
individual, sin conclusion, abortado.

“Muchas instituciones tienen sus
jefes de prensa y sus departamentos
de comunicacién, con reporteros y
todo. Sin embargo, son gente que en
el curso de seis anos, si bien les va, y
después de aprender algunas nocio-
nes generales de lo que es su labor,
los quitan (...) y la comunicacién al
interior de instituciones cientificas
no puede ser un departamento de re-
laciones publicas. Esa es una parte

Lo que para el atrénomo fue un especial e inusitado acontecimiento, es
parte cotidiana del programa de difusién Los domingos en la ciencia, en el

que, mediante conferencias,

reconocidos especialistas

acuden a

compartir sus conocimientos sobre diversas especialidades con el publico en
general. Estas actividades son organizadas por el Centro Universitario de

Comunicacién de la Ciencia.

Definitivamente —enfatiza Serrano— esta experiencia es un ejemplo
irrefutable de que el pablico no es ningtn tonto, incapaz de comprender as-
pectos fundamentales de la ciencia, o de que el “lenguaje complicado” inco-
munica. Ante esta evidencia, la obligacion de los investigadores y cientificos
es ponernos a la altura de esa necesidad, de ese entusiasmo que tiene la gente
por aprender, sin formalismos, sin pedanterias académicas. A fin de cuentas
sera el interés del pueblo el que muestre a las autoridades que la ciencia es
una actividad prioritaria y fundamental en el pais.

Carmen Cano

periférica”, diagnostica Alfonso Ma-
va.

Reteniendo a sus cuadros, capaci-
tandolos, la UNAM podria llegar a
producir programas de informacién
de excelencia, de altisima calidad.
que obligue a las televisoras privadas
y estatal a pelarnos sus programas,
puntualiza Marentes.

El desarrollo de la ciencia en Mé-
xico 'y, con ella, el de la difusién
cientifica son retos enormes, re-
quieren de mucho trabajo, de mu-
chos esfuerzos para conjuntar esa
gran maquinaria que los cientificos y
los directivos de los medios de comu-
nicacién proponen y aceptan en
principio para hacer de la ciencia
parte de la cultura nacional.

Es una via llena de obstaculos, co-
mo se ha visto hasta aqui. A cada pa-
so, a cada propuesta, le corresponde
una o varias dificultades. Dificil-
mente podria hablarse de un camino
ya trazado. Apenas y vislumbramos
la posibilidad real de hacerlo para
andarlo.

“Entender qué es la ciencia es un
esfuerzo que es necesario realizar”,
ha dicho José Sarukhan, para quien
a veces somos muy poco audaces. “‘Es
hora de emprender proyectos a nive-
les mas grandes de los que estamos
acostumbrados. Hasta ahora siem-
pre pensamos en chiquito; somos un
pais muy grande que piensa lili-
putensemente. Las cosas cambian;
la gente esta preocupada por su futu-
ro, por “el” futurq. La ciencia le
permitiria conocerse mejor. La di-
vulgacion cientifica seria el vehi-
culo, dice Sarukhan.

Los directivos de los medios de co-
municacién, salvo el de Revista de
revistas, han aceptado el reto y, a su
vez, han lanzado otros a la comuni-
dad cientifica y a las instituciones
donde se realiza investigacion.

La mesa estd servida. Falta que
nos sentemos a comer en ella, pensar
y actuar a la altura de nuestro pais,
al que Pablo Neruda consideré como
el de mayor profundidad humana,
de inagotable historia y de germina-
cién inacabable.



Estrada.

Por Arturo Cruz Barcenas

En Mexico, cientificos y periodis-
tas tienen hoy una responsabilidad
comun: divulgar ciencia. Tienen el
elevado compromiso de acercar el
conocimiento cientifico a la mayor
cantidad de gente posible, asi como
de encontrar las formas adecuadas y
mas eficientes para hacerlo.

Desde sus respectivos ambitos de
trabajo, tres universitarios propor-
cionaron sus puntos de vista sobre
una labor aiin incipiente en nuestro
pais y sobre los protagonistas princi-
pales de una actividad que apenas ha
comenzado su historia en nuestro
medio.

Para Antonio Lazcano, profesor
de la Facultad de Ciencias y de la
ENEP Iztacala, la divulgacion de la
ciencia es el acto mediante el cual
instituciones, individuos y asocia-
ciones ponen al alcance de especialis-
tas y no especialistas los resultados y
los métodos de creacién del conoci-
miento cientifico. “Y digo que mé-
todos —subraya— porque podria ser
que alguien considerara que divul-
gar ciencia es que la gente sepa que
es la ingenieria genética o en que
consisten los cuars o cuando se origi-

n6 el Universo. No se trata sélo de
eso, sino de poner al alcance de la
mayor cantidad de gente la forma
como se plantean problemas y se lle-
ga a conclusiones”.

Precisa que el método cientifico
permite, en principio, llegar a un
grado de analisis critico lo més ela-
borado posible de la realidad, de la
naturaleza, de los fenémenos natu-
rales.

Al igual que en muchas otras so-
ciedades tercermundistas, la mexica-
na tiene una ciencia que no juega un
papel importante en los procesos de
produccién, como si sucede en las
naciones altamente desarrolladas;
sin embargo, creo que por ello es mas
necesario insistir en la trascendencia
social y cultural de difundir ciencia,
indica el doctor Lazcano.

Sobre este punto, el doctor José
Luis Molinari, investigador del Insti-
tuto de Fisiologia Celular, afirmé
que los resultados de la investigacion
en México no son aprovechados aqui
mismo. La estructura productiva
con que se cuenta no tiene nada qué
ver con el desarrollo cientifico mexi-
cano. Se recurre, dice, simplemente
a la renta o compra de tecnologla ex-
tranjera.

Sin embargo, debemos hacer cien-
cia y tratar de que nuestros conoci-
mientos sean utiles. La investigacién
se hace por vocacién: Sabemos que

no todos los resultados pueden servir .

para algo, y que mucho de lo que se
hace es repetitivo, pero cuando hay
resultados originales es muy factible
su aprovechamiento. :

Apunta Molinari: “Ninguna na-
cién en vias de desarrollo o que quie-
ra mantener su competitividad con
otros paises desarrollados debe pres-

Divulgar ciencia
es democratizar el patrimonio
- cultural

‘Errores de ambos lados

contrarrestar este error se debe crear

“suele ir con una idea fija a buscar in-

cindir de realizar un elevado nivel de, ‘
ciencia y tecnologia.
“En México, el conoc1m1ento cien-
tifico nuevo generado por cientificos
mexicanos —a pesar de que algundf
de ellos tienen un buen reconoci-*
miento internacional— es muy esca-
so para el desarrollo humano”, refie-
re.
Consider6 que los problemas para
hacerdivulgacion cientificaen México
bésicamente comienzan por que en
nuestro pais hay muy poca aficion
por la lectura. Un indice de esto lo
puede aportar el bajo namero de li-
brerias del pais. Se deberia por ello
promover en primer lugar la educa-
cién. Esta es la base. La divulgacion
de la ciencia es, en este contexto,
parte de nuestra obligacién como
universitarios. '

El doctor Luis Estrada, titular de
Centro Universitario de Comunica
cién de la Ciencia, expresa que el
problema mas presente con los lla-
mados periodistas cientificos es que
en México no los hay; a esto debemos
aunar que se piensa en la ciencia co-
mo si fuera una fuente de informa-
cién mas, lo cual no es cierto. Para

un puente entre ambos medios: entre‘
ciencia y periodismo.
Ahora, pensemos que el penodlsta

formacién cientifica, y a veces los
cientificos son una fuente muy mala.
En algunas ocasiones informan al
periodista cosas que no se entienden
0 que 10 se pueden citar, o en otras
insindan datos que no proceden Y
posteriormente se quejan de que se
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les malinterpret6, cuando en reali-
dad ellos dieron pie a ello. Pero tam-
bién esta el error del lado contrario,
pues ha habido periodistas que, con
una actitud irresponsable, publican
informacién de la cual nada com-
prenden. La escriben en ciertas oca-
siones segln su propia inventiva.

Es cierto, afiade,; que puede ha-
blarse de una obligacidn del cientifi-
co para divulgar ciencia, pero la pre-
gunta es ‘cémo. Simple y sencilla-
mente hay mucha gente que no lo

puede hacer. Muchos cientificos, por
qu formacién, enfrentan la dificultad
de no poder escribir en otros térmi-
nos que no sean los que su prepara-
cion les ha dado.

Estamos llegando a un punto en
Meéxico en el que nos debemos dar
cuenta —agrega el profesor Antonio
Lazcano— de que la tarea de divul-
gacion de la cultura debe incluir, ne-
cesariamente, aspectos de ciencias
naturales y exactas. En nuestro pais
no hemos logrado el grado de madu-
rez que se registra,por ejemplo, en
Estados Unidos, Inglaterra, Francia
o Italia en'lo relativo a la ciencia, ni
tenemos una comunicacién muy in-
tensa entre humanistas y cientificos,
y nuestra sociedad no reacciona a la
difusién cientifica como en el caso
ejemplar de Francia; pero el hecho
Q-\ de que en México la difusién y la di-

vulgacién de la ciencia es basica-
mente una responsabilidad que esta
en manos de las instituciones educa-
tivas garantiza que no se va a tener el
fenémeno de la sectorizacion, que
pudiera darse si la manejaran em-
presas privadas.

Difundir y divulgar ciencia es par-
te de un problema nacional: el dela
necesidad de democratizacion del
patrimonio cultural, entendiendo la
ciencia como parte de eso, como par-
te de la cultura. Para esta encomien-
da, de niveles tan dificiles de alcan-
zar, se requiere que los periodistas se
formen por lo menos con algunos
conceptos cientificos minimos, lo
cual es muy dificil en una sociedad
carente de tradicion cientifica.

Cientificos: ¢dénde publicar?

Datos que pueden darnos una idea
de nuestra situacion cientifica es el
contraste entre el nimero de revistas
cientificas con que cuenta México y
el que poseen paises como EU o In-
glaterra, seiala el doctor Molinari,
quien ha dedicado gran parte de su
tiempo a la bisqueda de una vacuna
anticisticercosa. México, informd,
cuenta sblo con tres, en tanto que
Israel tiene ocho, Austria 15, Fran-
cia 128, Inglaterra 347 y EU 788 (se-
gan datos de 1975).

Molinari.

Lazcano.

De las revistas con que cuenta Mé-
xico —tres—, ninguna es de la Uni-
versidad. “Nosotros, los investigado-
res, no tenemos una revista donde
podamos escribir nuestro trabajo.
Tenemos que mandarlo a Estados
Unidos, a Inglaterra o Alemania, o a
otros lados”, lamenta el investiga-
dor, y afade: “las tres revistas con
que cuenta México, aunque tienen
difusién internacional, no son am-
pliamente aceptadas por un gran ni-
mero de investigadores mexicanos”.

Estos nameros, explica Molinari,
obligan a una autocritica, pues refle-
jan el desarrollo cientifico-tecno-
légico del pais y la diferencia de un
pais con respecto a otro. Y expresa, si
se atiende lo que afirmé Robert M.
Solow, Premio Nobel en Economia
en 1987, el nivel de desarrollo del
pais.

Luis Estrada: los investigadores,
es cierto y lamentable para México,
publican el resultado de sus investi-
gaciones en el extranjero, y eso no
beneficia al pais. Esto se ha ido gene-
rando poco a poco. Ahora esté influ-
yendo el hecho de que el Sistema Na-
cional de Investigadores le hace mas
caso a los cientificos que publican
fuera de aqui. Se supone que “lo de
alla” tiene mas nivel y no esta sujeto



a duda. Esta es una de las razones
por las que la gente tiende a publicar
fuera, porque ello le va a dar estatus,
un apoyo. Esto da lugar a un circulo
vicioso: las revistas nuestras no pro-
gresan porque la gente no publica en
ellas. S6lo lo haran cuando vean a las
revistas de aqui figurar en los indices
internacionales, lo cual no se puede
lograr de la noche a la manana.

Un detalle que hay que tomar en
cuenta: cuesta mas publicar en Mé-
xico que en el extranjero, porque en
éste el aparato estd montado y al in-
vestigador casi no le cuesta; en cam-
bio, aqui una revista es un problema
por el costo que implica.

Divulgacion, esfuerzo sostenido

Lazcano expone que en el caso
particular de México hay individuos,
asociaciones e instituciones, como la
UNAM, que han promovido muy in-
tensamente el conocimiento cienti-
fico. En la Universidad Nacional es
particularmente interesante porque
histéricamente ha sido un lugar de
creacion de conocimiento y ensa-
fianza, y también histéricamente ha
promovido la difusién y la divulga-
cién de la ciencia y la cultura.

Es de destacar este esfuerzo, esta
labor. Veo con agrado que en Méxi-
co el Centro Universitario de Comu-
nicacién de la Ciencia de la UNAM
esté haciendo periodismo de difusion
y divulgacién de la ciencia —cuen-
tan con un programa de radio de
muy alto nivel—, asi como que haya
un trabajo de acercamiento de la
ciencia a los nifios, como en el caso
de la revista Chispa. Si, se puede de-
tectar un esfuerzo de divulgacién de
la ciencia sostenido durante muchos
afios. También de la UNAM debe
reconocerse la organizacién de talle-
res, exposiciones de libros y otros,
pero es muy lamentable que no vea-
mos algo equivalente en el caso de la
UAM, del Politécnico y de @pras ins-
tituciones cientificas. Ciertamente,
reconoce el profesor Lazcano, el IPN
tiene el Planetario y otros recursos,
pero si uno se pone a ver el panora-

ma, la divulgacién de la ciencia des-
cansa bésicamente en la UNAM.
“En la Universidad —explica Es-
trada— se realiza (la divulgacién
cientifica) dentro de las actividades
de extension de la cultura; la ciencia
es una parte de la cultura. En una
Universidad como la nuestra los mé-
todos de ensefianza no pueden redu-
cirse a una ensefianza escolarizada y
formal; se han ensayado otros tipos,
como el de la Universidad Abierta.
Pero ahora existe lo que se ha llama-

do la ensefianza informal, a la que

cierta gente le llama ensefianza no
formal, en la que también hay que
difundir ciencia”.

Se han hecho en la UNAM diversos
esfuerzos para difundir y divulgar

ciencia, pero se debe reconocer que

ésta es aan incipiente. Podemos ya
hablar, asegura Estrada, de un pro-
yecto de divulgacién de la ciencia en
la UNAM, aunque no esti termina-
do.

Ahora bien, la dosis de ciencia en
los medios universitarios de comuni-
cacion no se da en toda su potenciali-
dad. Necesitamos, precisa, llenar
mas el medio de la gente que hace di-
vulgacién, prepararla mas. Y necesi-
tamos mas organizacion. Hemos vi-
vido separados.

En el CUCC, continta Estrada,
hemos intentado que el mismo cien-
tifico sea quien, de alguna manera,
genere informacién. Se intenta,
pues, que el propio Subsistema de la

Investigaciéon Cientifica sea el que

produzca informacién, pero es claro
que el investigador es investigador y
no tiene forzosamente que hacer di-
vulgacién. Pero nosotros hemos in-
tentado fungir como enlace. Pero el

cientifico muchas veces rechaza los '

medios de comunicacién por el ma-
nejo inapropiado de la informacién.
Si, hay desconfianza, pero en ésta
hay grados. La mayor parte es hacia
los medios generales de comunica-
ci6n, en tanto que los universitarios
son mas aceptados. Los medios inter-
nacionales, como las revistas espe-

- cializadas, se buscan mucho, pero
estan muy lejos de una labor de di- -

vulgacion.

. to como el de Fisiologia Celular de la
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Necesitamos trabajo de grupo

_El doctor Molinari indica que el
hecho de que haya en México investi-
gadores que estén trabajando en la
frontera de la investigacion habla s6-
lo de ese hecho, pero no por un pais:
Y pregunta: ¢donde hay otro institu-

UNAM en el pais?, ¢dénde se hace en
Meéxico investigacion de frontera co-
mo la que se realiza en la UNAM?.

Sobre el prototipo de investigador,
sobre esa imagen falsa que ha perdu-
rado sobre el trabajo del cientifico,
Molinari esclarace que ella no tiene
nada que ver con la realidad; es un
mito que afortunadamente va que-
dando atras. En gran medida por la
divulgacion que de su quehacer han
hecho los profesionales de los medios
de comunicacion.

Pero deben los periodistas dejar de
buscar informacion cientifica con un
afan de espectacularidad. Este es un
error que ha hecho mucho dafio. Se
ha hecho porque dar a conocer cosas
nuevas, primicias, trascendentes
desde el punto de vista informativo,
suele dar prestigio. Los periodistas
deben entender que la labor de di-:
vulgacién y difusién cientifica debe
ser algo cotidiano. Deben tener un
mayor contacto con todos los impli-
cados en la ciencia, para ver qué ti-
pos de problemas hay y poder tener
un mayor contexto sobre lo que en
ciencia se estd haciendo en México.
Pero México siempre, siempre, como
punto de referencia de su labor de
divulgacién, Entender la divulga-
cién cientifica como un trabajo don-
de se desarrolla un proyecto, un tra-
bajo ordenado. Y asi deben encarar
su labor los periodistas de ciencia, en
forma ordenada. Si no se hiciera asf,
México seguira siendo el pais de la
conquista. Seguira abriendo sus
fronteras para reaibir lo que bien se
puede hacer aqui. Necesitamos,
pues, un trabajo de grupo, y no que
cada quien vaya por su lado.

Sobre los cientificos, Lazcano ex-

g
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pone que conforman un niecleo que
no es homogéneo ni en lo social ni en
lo econémico, ni en muchas otras co-
sas, pero todos ellos tienen la carac-
teristica de usar un lenguaje especia-
lizado, propio de las disciplinas que
estudian. Este hecho, el de usar un
lenguaje criptico, se convierte en la
practica en un elemento de poder.

Para Luis Estrada el problema de
la divulgaci6n cientifica no es tnica-
mente un problema de traduccién.
Traducir, afiade, es casi llevar lo
mismo. En cambio, la divulgacion es
una tarea que requiere tomar en
cuenta al interlocutor y las preocu-
paciones de éste.

Si,” reafirma Molinari, debemos
divulgar ciencia, pero de una mane-
ra sistematieca, no cada vez que es un
aniversario. En México debe darse
una imbricacién sistematica entre los
medios de comunicacién y la labor
de los cientificos. En esta empresa
necesitamos traducir las palabras del
orden de lo cientifico a un lenguaje
comtn. Cuando se manejan en un
escrito palabras que la gente no en-
tiende no estamos divulgando nada.
Cierto, la divulgacién busca llegar al
mayor namero de gente posible, pe-
ro debemos establecer que no s posi-
ble a toda la gente. Debemos dirigir-
nos sobre todo a los estudiantes. Me-
diante una divulgacién Ccientifica
constante, sistematica, la gente se in-

teresa, tarde o temprano, por la cien-

cia. .
Mientras no tengamos una buena

divulgacion de la ciencia, precisa

Luis Estrada, los habitos de nuestros
conciudadanos no cambiardn. La
gente seguira utilizando la medicina
como si utilizara la magia o los reme-
dios caseros. Pensara que van a ac-
tuar igual. La automedicacion ocu-
rre porque se considera que la medi-
cina funciona igual que un remedio
maégico, maravilloso. Se piensa en
términos curativos al igual que en
otras épocas. Y eso crea muchos
problemas. Esta mentalidad sé6lo
cambiara dandole a la gente mayor
informacion, y ésta se puede propor-
cionar mediante la divulgacién. Y no
s6lo que sepan sobre los nuevos obje-
tos astronémicos, 0 qué es un cuasar
o por dénde andan los hoyos negros.
Eso no es lo Ginico. Lo importante es
decir que la astronomia moderna es
otra cosa. Tampoco debemos hacer
una divulgacién sélo con la inten-
cién de mantener a la gente al dia.
Eso seria un error. Debemos mostrar
c6mo se hace el conocimiento cienti-
fico, para que vaya valorando, for-
mandose y contrastando su propio
conocimiento. Pero en esta tarea en
que debemos integrar esfuerzos y ca-
pacidades es importante considerar
que en México nuestro problema es

de inercia. Tal vez, en el fondo, lo

que nos falta es acabar de crear esa
conciencia de que tenemos una cosa
que vale: la ciencia.

“La divulgacién de la ciencia
—asever6 Lazcano— debe ser una
labor sistematica, aunque esto lleva
el riesgo de que se vuelva tediosa y
poco original, en cierta medida. Pe-
ro deberia haber una cierta coordi-

- nacién de esfuerzos. En el Instituto

de Astronomia, en Ciencias, se hace
divulgacién de la ciencia; esta bien,
pero seria mejor si hubiera una cier-
ta coordinacion. Y se debe promover
una mayor. difusién entre cientificos.
Pero no como un acto cultural aisla-
do”, ' . . :

Estoy convencido, precis6, de que
la divulgacién de la ciencia es una
responsabilidad del cientifico. Y
considero que la ciencia no tiene
porque ser necesariamente solemne.
Debemos rescatar, en un trabajo co-
ordinado, cientificos y periodistas, el
lado ladico de la creacién cientifica.
No hay ninguna regla que nos impi-
da que hagamos de esta labor de hu-
manos algo mas agradable, gozoso.
En mi experiencia he tratado de re-
cuperar este aspecto ladico.

“Yo creo que cuando se divulga
ciencia se debe pensar en cierta utili-
dad social, y por ello estoy escribien-
do un libro sobre el SIDA y otro que
se titulara La bacteria prodigiosa.
Pero tampoco creo que todo debe
servir siempre para algo”, concluyé
el doctor Antonio Lazcano. %

Para una mayor ‘informacién so-
bre el tema aqui tratado, se reco-
mienda la lectura de:

Estrada, Luis; Fortes, Jackeline;
Lomnitz, Larissa, y Rodriguez Sala,
Maria Luisa. La divulgacién de la
ciencia. México, UNAM. Cuadernos
de Extension Universitaria, 1981. 86
PP- '
Informacién cientifica y tecnolé-
gica. No. 118, julio de 1986, Vol. 8.
México, CONACyT. 64 p. En espe-
cial se recomienda de éste, el articulo
“Divulgar o vulgarizar la ciencia”,
entrevista al doctor Ruy Pérez Ta-
mayo, por José Angel Leyva.
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Por Juan Marcial

La carrera de la prioridad no
la gana quien primero logra
un avance, sino quien lo da
a conocer primero

L a poca importancia que se le da a
la divulgacion cientifica y tecnologi-
ca se refleja en la escasez de propues-
tas para generar un margco legal que
la impulse con el objeto de hacer
accesible este tipo de conocimientos.,
También se advierte en iniciativas
aisladas, como la de aprovechar para
la divulgacién gran parte del 12.5%
del tiempo al que tiene derecho el

" Estado en la television y la radio.
Otras propuestas, como incluir
programas cientificos en horarios co-
merciales; establecer una politica de
financiamiento para producirlos o la
de crear un “espacio social™y otor-
gar concesiones a grupos u organis-
mos que deseen divulgar la ciencia,
se han quedado s6lo en eso: en pro-
puestas enunciativas.

En este renglon, hay quienes se
manifiestan por que los conocimien-
tos cientificos lleguen en primerd
instancia a aquellos que los necesitan
de manera inmediata, para después
partir a la generacion de una cultura
cientifica nacional, mfentras que
otros consideran que el nivel de di-
vulgacién constituye un punto de re-
ferencia para. conocer el avance de
los paises en estos aspectos. No obs-
tante, atn no existe una ley que nor-
me la divulgacion cientifica y tecno-
légica en nuestro pais, a pesar de que
el problema es afiejo y se ha converti-
do en un “hoyo negro”.

Existen mil argumentos para que
la divulgacion de la ciencia no se
'dé en forma masiva y, en consecuen-
cia, no se .conforme una . cultura

Divulgacién de la ciencia,
sin ley especifica

nacional: cientificos no acostumbra-
dos a informar, temor a la distorsion
informativa o a la “vulgarizacién”

~de los conceptos; intereses comer-

ciales; elitismo cientifico; carencia
de un lenguaje apropiado; falta de
comprension, espacios, medios, vo-
luntad, motivacién; inexistencia de
un marco legal, etcétera. Sin embar-
go, la informacién cientifica y tecno-
logica no debe quedarse en las aulas,
sino trascender 'y difundirse, incluso
a nivel familiar, para contribuir a la
formacion de una cultura cientifica
de caracter popular.

En México, por nuestras condicio-
nes econdmicas, politicas y sociales,
no podemos seguir. eludiendo la di-
vulgacion masiva de algunos conoci-
miento de alta calidad que se produ-
cen,yque,si sequiere,sonproductode
particularidades y no de un proyecto
sistematico que norme el desarrollo
cientifico y tecnolégico nacional.

En 1984, el Jefe del Ejecutivo ex-

. pidid. tras ser aprobada por el

Congreso, la Ley para coordinar y
promover el desarrollo cientifico y

tecnolégico, a través de la cual se

busca reordenar y adaptar las estric-
turas, esfuerzos y logros en esta'ma-
teria para responder a las exigencias
de la etapa actual del desarrollo na-

cional. En esta ley la divulgacién’

cientifica es abordada s6lo de mane-
ra enunciativa,y ni siquiera se deja
entrever la posibilidad de establecer
un marco legal que la norme, a pesar
de que en esa misma ley. se considera

a la cienciay la tecnologia como fac-

tores primordiales de la organizacién
social moderna, “que requieren de'la
suma de esfuerzos individuales e ins-
titucionales”.

En el articulado de esta ley se dis-

pone (capitulo 1°, articulo-2°) “I. .

Establecer las normas y procedi-

mientos necesarios para coordinar

las actividades tendientes a promo-

1lazgos de la ciencia y la tecnologia

ver e impulsar la generacion, difu
si6n y aplicacion de los conocimien
tos cientificos y tecnologicos que re
quiera el desarrollo nacional”. En 1
fraccién cuarta del mismo articulo's
reitera lo anterior, y se agrega que |
promocion y fomento de esta area se:
r4 a través de la concertacion y lag
participacion de los sectores social ¥ y
privado. .
Mas adelante, en el articulo 49,
fracciones VII y VIII, se indica que
la transferencia y difusién de los ha-

debera encaminarse a la planta pr

ductiva, al sistema educativo y a la
sociedad en general, lo cual deber
efectuarse a través del Sistema Na-
cional ‘de Ciencia y ‘Tecnologia.
También se responsabiliza al Estado
del fomento de estas acciones, asi co-
mo a los centros e institutos de inves-

Téllez. Normar la:
nolégica.




e

tigacion y a algunas secretarias de
Estado para la planeacion del de-
sarrollo tecnoldgico y cientifico,
entre las cuales destaca la SEP, SH-
CP, SRE, SEMIP, SARH, asi como
la UNAM vy el IPN.

Interrogado sobre la posibilidad
que existe para establecer un marco
legal que norme la divulgacion
cientifica y tecnoldgicacomo viapara
generar una cultura cientifica na-
cional, el doctor Julio Téllez, in-
tegrante del Instituto de Investiga-
ciones Juridicas, indicé que es nece-
sario leglslar en este aspecto, pero no
nada mas por oportunismo politico,
sino con base en el analisis serio, por-
que hay muchas€osas en juego. A
pesar de que existe el Articulo 6°

constitucional, dijo, es necesario un .

reglamento, una ley especifica que
norme adecuadamente lo que es la
informacion cientifica y tecnologica,
aspectos que requleren de un mayor
desarrollo.

En primera instancia, propuso,,
habria que legislar sobre 16 que son
los bancos de informacién para saber

Ncgrete. Mis importante crear una cultura
qué una ley.

¥.

¥

*y

qué tipos de investigaciones se es-
tan elaborando y no caer en duplici-
dades que generarian el despilfarro.
Por otra parte, no existe un marco le-
gal que proteja y defienda las inves-
tigaciones si alguien se las apropia.
Los juristas, explicd, deben estar al
pendiente de ello para hacer pro-
puestas; de lo contrario muchos
“descubrimientos” no podran ser di-
vulgados por el riesgo de la apro-
piacion ilicita.

Un orden juridico seria importan-
te, pero mas que nada, agregd, se de-
be impulsar la divulgacion de la
ciencia y la tecnologia, con respecto
a la libertad de expresion, a través de
los medios que ya existen, e incre-
mentar el nimero de notas, suple-
mentos y espacios dedicados a la
ciencia y la tecnologia, porque de
otra manera no se va a poder educar
a las personas en estas areas.

Precis6 que no se puede obligar a
los medios a difundir ciencia. Mal
que bien la divulgacion cientifica es-
ta desarrollada en nuestro pais. Lo
que habria que hacer, propone, es
impulsar lo que ya existe y que el Es-
tado realice los programas de TV de
este caracter, ademas de incre-
mentar la organizacion de coloquios,
seminarios y conferencias, al igual
que aumentar el tiraje de las publi-
caciones que existen, crear otras y
establecer nuevas leyes por areas de
investigacion.

En México, concluyd el doctor
Téllez, debemos preocuparnos por-
que desde la primaria se tenga una
mentalidad cientifica, como sucede
en otros paises, para conocer e
influir en los nuevos conocimientos
de estas disciplinas.

Por su parte, el licenciado Jorge
Fernando Negrete, jefe del Departa-
mento de Propiedad Industrial y
Transferencia de Tecnologia de la
Direccion ‘General de Asuntos
Juridicos de la UNAM, considerd

-que el establecimiento de un marco

]urldlco en estos menesteres no es la
solucion al problema, porque quizas
no seria respetade como ocurre con
muchas otras leyes. En todo caso, co-
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mentd, se debe crear una cultura
desde la infancia que permita cono-
cer que las fuentes de informacion ya
no estan en los medios convenciona-
les y que la informacion cientifica y
tecnoldgica, por su caracter econd-
mico, debe llegar primero a quienes
la necesitan.

Si se dan las reformas, indico, és-
tas se deberian hacer en lo que res-
pecta al derecho a la informacién y a
la Ley de Radio y Television; no obs-
tante, se tendria-que luchar contra
las concesiones, porque los horarios
comerciales dejan mucho dinero. “Se
daria el choque entre los intereses so-
ciales y de comunicacién en aras de
un orden publico”.

. “Definitivamente, se tienen que
hacer accesibles los conocimientos
cientificos y tecnolbgicos, pero esto
debe ser a través de los medios y ho-
rarios adecuados, aunque no creo
que sea a fuerza ni por léy. Es
dificil”.

Lo que si es necesario es crear una
ley para proteger los datos confi-
denciales, como la hay en paises es- .
candinavos, y no para que la gente
los conozca, explico, y reiterd que la
informacion cientifica y tecnolégica
es econ6micamente valiosa y que
traeria grandes beneficios al pais si se
distribuye adecuadamente a quienes
la necesitan, como pueden ser los
empresarios e industriales.

En este sentido, afirmé que los
bancos de informacién son subutili-
zados, por lo cual se debe ensefiar a
la gente que la informacién que pu-
diera requerir ya no se encuentra en
los medios convencionales, sino en
las “maquinas ', en la informatica.

Fuentes:

Foros de consulta popular. Tomos 1,
3 y 4. Secretaria de Gobernacion,
1983.

Iniciativa de Ley para Coordinar y
Promover el Desarrollo Cientifico y
Tecnoldgico. Diario Oficial de la Fe-
deraci6n, 13 de noviembre, 1984.
Informacion Cientifica y Tecnolégica.
CONACyT, México 1986. No. 118.



" Por Alejandro Pérez

Era sabado17de octubre y corriael
afo 1772 cuando en la capital de la
Nueva Espaiia se anuncié que habria
novedades para el vulgo: comenzaba
a circular el Mercurio Volante, con
noticias importantes y curiosas sobre
varios asuntos de fisica y medicina,
‘el primer periédico mexicano dedi-
cado . exclusivamente a temas
cientificos.

El autor de la hoja volante era el
médico y excelentisimo escritor José
Ignacio Bartolache, que a manera de
justificacién del nacimiento del Mer-

_curio escribi6 en el primer nimero:
“La dificultad de i imprimir barato y
la misteriosa ceremonia.de que todo
lo de ciencias haya de salir en latin,

nos ha privado de muchas y muy
bellas producciones...

Ruiz. Responsabilidad del reportero.

Hay desdén en los diarios para este tema

La ciencia como noticia

Ya desde entonces, divulgar la
ciencia en los periédicos era una ar-
dua tarea, y aunque Bartolache era
un hombre emprendedor y de aguda
inteligencia. su Mercurio lleg6 sola-
mente a los 16 nimeros de vida. Al
igual que otros pliegos de la época,
cerr6 por falta de recursos. -

Hoy, como entonces la literatura
cientifica en nuestro pais sigue sien-
do para muchos tan incomprensible
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visto privados de muchos y muy inte-
resantes aspectos de la ciencia. En la
actualidad, es cierto, existen algunas-
revistas especializadas en ciencia y
tecnologia, pero la mayoria de los
diarios del pais no han contribuido a
revelar el mundo de la ciencia a sus
lectores, salvo cuando se trata de
hechos noticiosos de gran repercu-
sién socml como el problema del SI.
DA.

comp el latin, y también nos hemos' . ¢Por qué al gran pﬁblico se l'éj hs

Cronologia de publicaciones

Dlvulgacmn del setementos
al noveclentos

g

Desde tiempos de la Coloma, la ciencia comenz6 a sufm' un proceso de di-
vulgacién que se puso de manifiesto con la publicacién de semanarios y gace-
tas. Incluso los peri6dicos no especializados en asuntos cientificos destinaban
un espacio para comunicar descubrimientos o reproducir extractos de obras
especializadas.

En 1772, Juan Ignacio Castorena y Urstia public6 algunas gacetas, cuyo
contenido incluia frecuentemente notas de caracter cientifico. Los primeros
ejemplos de divulgacion se observaron en 1768 con el Diario Literario de
México, editado por José Antonio de Alzate, quien fund6 ademas Asuntos
varios sobre ciencias y artes (1772), que circul6 durante diez aos. ;

También en 1772, José Ignacio Bartolache sacé a la luz un peri()dico,
cientifico llamado el Mercurio Volante, con noticias 1mportantes y curiosas °
sobre varios asuntos de fisica y medicina. Cinco afios después, el mateméti--
co Diego de Guadalajara Tello creé su efimera gaceta; Advertencxas y refle-
xiones varias conducentes al buen uso de los reloxes.

En'1787, el mismo José Antonio de Alzate inici6 una nueva pubhcacxon.;-
Observaciones sobre la fisica, historia natural y artes utll&s, y un ano des. ;
pués las Gacetas de Literatura de México, - .

~ Dentro de los periédicos no especializados de la segunda mltad del 31glo ;i
XVIII y XIX, tales como las Gazetas de México (1784-1809), de Manuel =
Antonio de Valdes o el Diario de México, existe un nutrido cimulo de.
articulos de caracter cientifico, muchos de.ellos escritos por hombm decienfia
mexicanos. 3
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privado de las novedades cientificas?

Los encargados de las secciones
culturales de algunos diarios na-
cionales opinan al respecto:

—La ciencia es un tema dificil de
tratar, y no podemos enviar a cual-
quier reportero a cubrir algin asun-
to relacionado con ella; estas cues-
tiones dificilmente se pueden tratar
con un lenguaje accesible, cotidiano:
Patricia Cardona, coordinadora de
la seccién de Ciencia, Cultura y Es-
pectaculos del diario unomasuno.

—Yo no conozco a ningin perio-
dista que esté en la divulgacién de
temas cientificos. El que diga que lo

-es, con toda honestidad, creo que
* miente: Braulio Peralta, responsable
de Cultura y Espectaculos de La Jor-

Wenceslao Barquera public6 en 1808 el Semanario econémico de noti-
cias curiosas y eruditas sobre agricultura y demas artes, oficios, etcétera,
que dio a conocer textos de meteorologia, fisica, quimica y tecnologia. A esta
revista siguié6 El Monitor Mexicano, papel periédico semanario sobre la
ilustracién popular en las ciencias econémicas, literatura y arte (1811),
con articulos de pediatria, astronomia y meteorologia, etcétera.

Algunas revistas, como la Biblioteca Mexicana Popular, El Mosaico

Mexicano y El Museo Mexicano consagraron secciones de sus entregas a

articulos cientificos, con fines de vulgarizacion. Hubo revistas mas especiali-
zadas, como El Ateneo Mexicano, El Registro Trimestre y La Revista Me-
xicana, todas anteriores a 1850 y de vida por lo general efimera.

En el siglo XIX se fundaron instituciones y sociedades cientificas que
tenian 6rganos informativos dirigidos a otros investigadores. Se crearon tam-

* bién sociedades médicas que publicaron revistas cientificas donde promovian
congresos y'reuniones; por ejemplo, El Observador de la Repiiblica Mexi-
cana (1827) e Higia (1853). La Gaceta Médica de México (1864) sigue
publicandose hasta nuestros dias.

Otros 6rganos informativos que circularon en esas épocas son: El
Anuario del Observatorio Astronémico Nacional; Los Anales del Instituto
Médico Nacional; La Naturaleza, de la Sociedad Mexicana de Historia Natu-
ral; Datos para la materia médica mexicana; Las Memorias de la Sociedad
Cientifica Antonio Alzate; Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica; El Observador Médico, de la Asociacion Pedro Escobedo; Los
Anales del Museo Nacional; Los Anales de la Comisién Geolégica; el Boletin
de la Sociedad Agricola Mexicana; el Boletin de la Comisién de Parasitologia;
el Boletin de la Sociedad Astronémica de México; La Crénica Médica Mexi-
cana; Los Anales de la Asociacién Larrey y Los Anales de la Escuela de Medi-
cina, entre otros.

' Algunas de estas publicaciones continuaron apareciendo después de

1900, pero su circulacién disminuyé en los afios treinta. A partir de entonces

decay6 el interés por divulgar entre la poblacién los conocimientos cientificos
(Informacién proporc10nada por la tesista Yazmin Pérez, pasante de ciencias
de la comunicacién. ) O

Peralta. Hay desdén
por las secciones
de ciencia y cultura.

nada. ; ;

'—Para poder divulgar un conoci-
miento cientifico se debe tener un -
conocimiento especializado, y hay
muy poca preparacion en nuestro
pais para abordar temas de ciencia -
de manera periodistica: Andrés
Ruiz, coordinador de la seccién cul-
tural de El Universal.

¢Es la actividad cientifica produc-
tora de noticias? ¢Existe alguna difi-
cultad en el medio periodistico para"
valorar los temas cientificos como
elementos noticiosos?

Habla Andrés Ruiz: Si hay noti-
cias sobre esta materia. Todos los
dias hay avances en todas las ramas
de la ciencia y sus repercusiones tec-
nolégicas los convierten en hechos
noticiosos de impertancia y magni-

tud. .
Pero, desafortunadamente, mu-

chas veces la informacién cientifica
de México nos llega por medio de las
agencias internacionales. Por ejem-
plo, los primeros informes que no-
sotros tuvimos sobre el trabajo que
estaban haciendo los doctores Druc-
ker y Madrazo para tratar el Mal de
Parkinson nos llegaron a través de
agencias informativas internaciona-
les; nos enteramos de §ue el tepez-
cohulte es una planta muy 1mportan-
te cuando. la noticia ya recorria el
mundo.

“La ciencia ha sido un terreno
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hermético, para iniciados; este es el
concepto que se tiene de ella en Occi-
dente —comenta Patricia
Cardona. Si a esto agregamos la
dificultad para traducir el lenguaje
técnico y los conceptos propios de ca-
da disciplina, asi como la falta de re-
porteros especializados, entonces en-
tendemos por qué se divulga poco
esa materia”.

En opinién de Braulio Peralta, los
peribdicos, en general, tienen cierto
desdén para las areas de cultura y
ciencia. “Cuando tenemos publici-
dad,-las'primeras paginas que desa-
parecen de los diarios son precisa-
mente las de ciencia y cultura, no so-
lamente en la La Jornada, sino en la
mayoria de los diarios como El Na-
cional, el unomasuno, El Universal.
Se consideran paginas de adelarto,
espacios no informativos. Entonces,
la divulgacion de la ciencia y la cul-
tura se vuelve un terreno no fértil”.

“A los responsables de los medios
no les reditiia mas que se investigue
sobre una planta de la regi6n de
Oaxaca; al parecer a nadie le intere-
sa la necesidad de defender la fauna
de Chiapas porque se est4 rompiendo
el ecosistema de sus bosques y selvas.
Por lo visto, este tipo de informacion
no es redituable. Creo que, asi como
existe el reportaje del hombre que se
suicid6é desde el piso 33 de la torre
“Latino”, también tendria que escri-
birse con todo detalle el reportaje de
los pajaros que murieron a causa de
la contaminacién. Ningan diario di-
jo la verdad sobre esto. En cambio,

. se dedican extensos espacios a la
declaracién de un funcionario sobre

asuntos de salud, sobre politica a se-
guir, etcétera, etcétera...”

¢Los lectores demandan temas
cientificos?

Andrés Ruiz: Si, nos llegan co-

mentarios de los lectores en el senti-

do de que les ha interesado determi-
nada nota. Desgraciadamente, en
nuestro pais tenemos muy peocas po-
sibilidades para abordar de manera
periodistica los temas cientificos. Las

notas sobre ciencia que- incluimos
son generalmente informacién que
nos viene de fuera, via agencias noti-
ciosas 0 que nos envian los servicios
informativos de las embajadas, de
donde vienen por cierto espléndida-
mente bien tratadas, con un lenguaje
que hace verdadera divulgacién, y
no vulgarizacion. Por ejemplo, la re-
vista espafnola Muy interesante sigue
circulando porque se vende, y se
vende porque hay un publico intere-
sado en esto, y no solamente los
bi6logos o los ingenieros genéticos.
“Por lo que respeécta a La Jornada
—explica Peralta—, es un diario que
tiene una pagina semanal sobre la
ciencia en México, pero se ha conver-
tido en una pagina de opinién sobre
la politica de la ciencia y la
tecnologia en México. No es justo de-
cir mentiras y afirmar que La Jorna-
da se ha preocupado por. el de-
sarrollo de la ciencia y su divulga-

cién y que publicamos material de "

investigacién. Me parece que no hay
una politica definida en este, sentido

en ninguno de los periddicos de la,

ciudad de México, al menos que se
preocupe efectivamente por hacer
una seccion - de ciencia, con excep-
cién quizas de El Dia. La jornada
quiere hacer no una pagina-de cien-

cia, sino publicar una informacién

cotidiana sobre el particular”.
Tanto periodistas como investiga-

dores han opinado que son los

cientificos quienes tienen los elemen- -

tos a mano para contribuir, como co-
municadores, a la divulgacion
periodistica de la ciencia. ;Cual es el
punto de vista de los entrevistados al
respecto?

Andrés Ruiz: El que debe buscar la
noticia y traducirla es el periodista;

-es él quien va a hacer el trabajo in-

formativo con respecto a la ciencia.
Por lo demas, la especializacion de
los reporteros de las secciones de
ciencia y cultura me parece todavia
algo muy lejano, a pesar de que ha
habido logros importantes en ese
sentido, lo cual tiene que ver incluso
con una concepcién mas moderna
del periodismo cultural.

Patricia Cardona: El cientifico
podria colaborar en la traduccioén de
los temas cientificos al entendimien-
to del ciudadano comn; debe salirse
un poco de su torre de marfil para
que ayude a la formacion de los pe-
riodistas, para que los estimule a in-

_ teresarse en la ciencia, encontrando

sus puntos noticiosos de trascenden-
cia econémica, social y politica.
Braulio Peralta: En México existe
cierta cultura cientifica. Lo que no
existe es una divulgacion de la cien-
cia. Y este es un problema que tiene
que ver con los mismos investigado-
res. Los cientificos no han permea-
do, no han intervenido, no han pro-
curado entrar a los medios de comu-
nicaci6on a como dé lugar, con un
lenguaje que no sea ese metalenguaje
de la ciencia que dificilmente puede
comprender cualquier ser terrenal.
Hace 216 aiios, Bartolache dedico

un amplio espacio en el Mercurio

Volante para exponer una de sus pre-
ocupaciones fundamentales como di-
vulgador de la ciencia: “Solamente
miro hacia los que no saben, ni son
sujetos de carrera, pudiendo setlo, y
a lo que llamamos vulgo, gente que
pasa entodo el mundo por ignorante

y ruda de profesion, aunque no todo:

por su culpa”.

/
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Por Alejandro Pérez
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(‘JCémo reaccionaria usted si al-
guien le dijera que el ama-
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' Paniagua. Propuesta para capacitar.
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ranto es un producto cancerigeno?
Bien... pero tomelo con calma por-
que, efectivamente, se ha comproba-
do que el amaranto favorece el de-
sarrollo del cancer.

No obstante, también se ha com-
probado que el vocabulario cientifi-
co —o quienes se encargan de inter-
pretarlo— suelen hacernos pasar
muy malos ratos: el amaranto al que
nos referimos no es esa semilla culti-
vada en México desde hace siglos y
que se utiliza para elaborar las tradi-
cionales y suculentas “alegrias”, sino
un producto de uso prohibido que se
empleaba para dar color y sabor a
muchos alimentos.

En los altimos anos varios cien-
tificos y periodistas mexicanos han
manjfestado su preocupacion por la
dificultad que entrafia comunicar
verazmente los asuntos relacionados
con la ciencia. Sin embargo, este
problema llego al callejon de los gol-
pes bajos: los hombres de ciencia ca-
lifican de “impreparados” a los
hombres de prensa, quienes a su vez

La “Torre de Babel” de la ciencia

acusan a aquellos de “ininteligibles”.
Y en medio de esta Torre -de Babel
hace acto de presencia la alegre figu-
ra de un tercer protagonista: el lec-
tor, un ciudadano que cree inge-
nuamente estar bien informado.

Como en este caso, la experiencia
del diario vivir nos ha confirmado el
hecho de que entender el espafiol en
esta época no basta a veces para
comprender lo que se nos dice en el
mismo idioma. El vertiginoso pro-
greso de la ciencia ha irrumpido has-
ta en el pliegue mas recéndito del
planeta con un lenguaje propio: el
lenguaje cientifico.

“Asistimos a una profunda revolu-
cién en materia de terminologia” en
este campo, advierte Tomés de Ga-
liana en la introduccién de su Dic-
cionario Larousse de ciencias y técni-
cas.

En efecto, “los adelantos cien-
tificos surgen en cada momento en el
area de la computacién, la industria,
los transportes, en muchisimas acti-
vidades... asi que desconocer la cien-
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cia en nuestros dias ya no es valido, y
un punto importante para hacerla
accesible a todos es el buen uso del
lenguaje”, sefala un editor espe-
cialista en temas cientificos y técni-
.COs.

Hace exactamente un aiio, el inge-
‘niero Francisco Paniagua, autor de
estos puntos de vista, envié una carta
a la redaccién de la revista mexicana
ICYT Informacién cientifica y tec-
nolégica, para manifestar precisa-
mente que la transmisién del conoci-
miento cientifico y técnico es de vital
importancia en nuestros dias, pero
requiere de un manejo adecuado del
idioma espafiol para no alterar des-
cuidada e innecesariamente su esen-
‘cia. ’

.¢Qué razones tendria el sefior Pa-
niagua para enviar este mensaje?

‘. “Hace unos meses lei un reportaje
~ de un periodista de informacion ge;
neral que trat6 el tema de'la super-
conductividad. Esta persona estaba
maravillada por lo que supo o ley6é
sobre eso. Sin embargo, como su ba-
se cientifica era deficiente, conside-
raba que la superconductividad era
una especie de energia maravillosa,
y realmente no es eso; es un aspecto
de los fenémenos eléctricos que va a
facilitar muchas cosas, pero sigue
siendo energia eléctrica”. ,

Francisco Paniagua es traductor
de libros técnicos, secretario de in-
formaci6én de la Asociacién Mexica-
na de Periodismo Cientifico y orga-
nizador de la incipiente Asociacion
de Escritores y Traductores Técni-
cos. El sefior Paniagua expone algu-
nos errores en que ha incurrido la
prensa escrita como consecuencia del
desconocimiento de la terminologia
cientifica:

“En el caso de Laguna Verde, la
cuestion de la nucleoelectricidad ha
causado confusiones porque no se ha
interpretado bien. Como sabemos,
los residuos radiactivos tienen un
comportamiento de tiempo; asi
pues, el término inglés para designar

- aicho comportamiento es halflife,
que literalmente significa media vi-
da, y por desconocimiento del tema

lo traducen en forma errénea como
vida media; pero asi expresado es
estrictamente la vida o duracién pro-
medio de la actividad de un desecho.
Y esto no es cierto. Halflife se aplica
en realidad para denominar el tiem-
po que tardaria esa vida en reducirse
a la mitad. Traducido como vida
media, se puede prestar a que enten-
damos que los desechos radiactivos
de Laguna Verde tienen una vida de
cien afios, y no es asi; lo correcto es’
que en otros cien afos ésta se reduci-
ré a la cuarta parte. Visto asi son 200

. afios de vida”.

En el caso anterior, la confusién
tiene su origen en una traduccién de-
ficiente. Al respecto, cabe aclarar
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que la mayor parte de los libros téc-
nicos y cientificos que circulan en
Meéxico son escritos en Estados Uni-
dos.

“Pero aqui hay muy pocos traduc-
tores competentes del inglés al espa-
fiol en este campo; generalmente se

improvisa o se recurre a profesores,.. -

médicos, ingenieros, fisicos, mate-
maticos que tienen buenos conoci-
mientos del inglés y que conocen el
espafiol y pueden redactar acep-
tablemente”, sostiene Francisco Pa-
niagua.

En su opinién, el manejo del len-
guaje cientifico no implica mayor di-
ficultad para quien desee hacerlo.
“El reportero —explica— debe tener

-ciertas bases cientificas y conoci-
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miento del idioma. De esta manera

« seria facil actualizarlo o corregirlo.

En el quinto Seminario de periodis-
mo cientifico, que se realiz6 en junio
y julio pasados, nosotros propusimos
‘que si hay interés suficiente podemos
organizar platicas sobre el tema en
escuelas de periodismo y capacitar a
los periodistas que atienden la fuente
cientifica”. . , :

En lo referente al interés que ha
observado de parte de los cientificos
por difundir esos temas, el ingeniero
Paniagua afirma: “Usted sabe que
para que una persona escriba o trate
de comunicar sus conocimientos, a
veces es muy dificil. Muy pocos pro-
fesores, por ejemplo, se atreven a
escribir un libro o a:elaborar un
articulo. Prefieren dejarlo en otras
manos. Pero esto esta cambiando.
Por lo demas, he notado que en cier-
tas publicaciones casi no hay articu-
los originales, sino reproducciones de
libros de cierto interés”.

“En lo que toca a los errores
—continia— en la revista ICYT se
utilizé en alguna ocasion la palabra
micras, pero este término se cambi6
hace muchos afios: lo correcto ahora
es usar ‘micrometros’,:y una revista
que viene de una institucion como el
Conacyt deberia estar enterada de
estas cosas. Otro ejemplo de estos
errores es.la costu:iibre de emplear
‘grados ‘centigrados’, 'y resulta que
este término fue cambiado hace 15
afios por ‘grados celsios’. Aqui es po-
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sible que exista cierta confusi6n, por-
que se podia entender que un centi-
grado .es la centésima parte de un
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Malentendidos atin mas graves se
han creado a raiz del erréneo manejo
periodistico de esos temas. Cuando

los cientificos universitarios René

Drucker y Jorge Madrazo dieron a
conocer sus avances en el tratamien-
to del mal de Parkinson, la prensa
nacional dio cuenta de ello en las
primeras planas, con la particulari-
dad de que algunos diarios “infor-
maron” que el tratamiento incluia
un trasplante de cerebro; en reali-
dad, el método-de curacién consiste
en trasplantar células al cerebro del
paciente, y no en un trasplante de
cerebro, que nos caeria de perlas
cuando —en el siglo XXI— tanto pe-
riodistas como investigadores necesi-
temos més inteligencia para descifrar
a los demas el nuevo mundo. O
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Por Esteban Mendoza Ramos

Casi nunca abandona las entranas
de su casa. Dicen que alli, protegido
por la malsana oscuridad del sétano,
concibe férmulas terribles y ejerce la
herejia, y piensa, piensa... ¢Pero en
qué piensa? ¢Quién es él? ¢De donde
vino? ¢Qué hace? Alguien dijo que
todo ese misterio es producto de las
especulaciones y habladurias de la
gente. Ese hombre, afirman otros,
no es mas que un ser humano, pero
los mas escépticos no creen de plano
en esa historia. “Es un mito”, dicen.
Y si fuera cierta, ¢no podria tratarse
acaso de un cientifico?

También los cientificos tienen “ve-
la en el entierro” de su propia mitifi-
cacion, dice Huberto Batis, subdi-
rector editorial del periédico Uno-
masuno. “Cuando pregunté a un
amigo sobre lo que estaba haciendo,
me empez0 a hablar de 16gica simbé-
lica y de otras cosas similares. De
pronto, me miré y me dijo: ‘perdo-
name mano... en fin, estoy investi-
gando’. Ante mi insistencia para que
me explicara, su respuesta fue que yo
no entenderia. Entonces ¢quién va a
entender lo que hacen? Existe una
lejania del cientifico, del sabio; se
cierra a cualquier posibilidad del
dialogo”.

. Afortunadamente no todos los

cientificos son asi. El doctor Jorge
Flores Valdés, quien recibié hace
unos dias el Premio Universidad Na-
cional 1988, dice que las caracteristi-
cas del cientifico no tienen nada que
ver con la idea prevaleciente de que
la ciencia es algo extrafio y de que
quienes se dedican a ella son seres
estrafalarios, hombres que viven
fuera de la realidad, como los descri-
be el doctor Fernando del Rio.

El cientifico

no es como lo pintan

“Una investigadora —nos ha di-
cho la doctora Paris Pishmish— no
tiene que ser necesariamente alguien
que descuide su apariencia fisica. Yo
he visto llegar a mujeres hermosisi-
mas a congresos internacionales,
donde van a defender sus teorias o el
producto de sus investigaciones’ .

Antes que nada, el cientifico es un
ser humano —comenta el doctor
Flores—, pero con ciertas cualida-
des: “Tiene la paciencia suficiente

para permanecer sentado durante
muchas horas, y hace todavia un se-
gundo esfuerzo cuando de pronto se
piensa que uno no nacié para eso”.
Cuando se es joven, continua el es-
pecialistaenfisicanuclear,uno piensa
que descubrira algo verdaderamente
importante, algo que provocara que
la ciencia dé un paso enorme. Uno
espera entonces el gran descubri-
miento. “Sin embargo, poco después
me di cuenta de que ala enorme mon-
tana del conocimiento sélo pueden
arrancarsele pequenos granos de are-
na; de vez en cuando se encuentra
alguna piedra de regular tamano.
En el transcurso de 30 o 40 anos de
investigacion, son tres o cuatro los

-casos de descubrimientos importan-

tes, pero como producto del trabajo
en equipo e interdisciplinario”.

El doctor Manuel Peimbert Sierra,
Premio Universidad Nacional 1988,
piensa que los hombres de ciencia
deben decirle a los jovenes que la in-
vestigacion en ciencias exactas es tan
facil como en humanidades. “Cual-
quier persona, bien dirigida, puede
convertirse en cientifico™.

Ante la creencia comun de que el
cientifico tiene sélo “ideas buenas”,
que se le ocurren en sus divagaciones
por jardines solitarios, el doctor Flo-
res dice: “Sucede muchas veces que
lo que se creia un descubrimiento
importante, al final resulté que no lo
era. A un nimero determinado de
investigaciones exitosas le acompa-
fia, con frecuencia, otro similar de
fracasos. Mi escritorio esta lleno de
articulos inconclusos y de investiga-
ciones fallidas”. ‘

Lector confeso Ge Noticias del Im-
perio y profundo admirador del
Centro Histérico de la Ciudad deMé-
xico,” el "especialista universitario
habla acerca de cémo emplea su
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tiempo libre un cientifico: “Antes,
los domingos regaba las plantas de
mi jardin; ahora riego otro tipo de
plantitas: los nifios que asisten a con-
ferencias que impartimos cientificos
de las mas diversas areas en el Museo
Tecnolégico de la Comisién Federal
de Electricidad”.

Ahi se intenta que los nifios se inte-

resen por la ciencia y destruyan el
mito de que la fisica, la astronomia o

- la biologia son algo inalcanzable.

Hasta la fecha ya es alto el nimero
de conferencias que se han imparti-
do, con la asistencia de un publico
muy heterogéneo. “Lo mismo va la
abuelita, el chofer o el empleado me-
dio”.

En este aspecto, el doctor Fernan-
do del Rio, presidente de la Acade-
mia de la Investigacion Cientifica,
afirma: “Para que la ciencia gane un
lugar en nuestra cultura debe mejo-
rarse la comunicacién de la comuni-
dad cientifica hacia toda la so-
ciedad. Nuestra propia cultura y las

deficiencias de la educacién cienti-

fica elemental afectan la imagen de
la ciencia”.

En México es muy reciente el auge
cientifico. Entre 1974 y 1980 se da

Flores. Antes
que cientifico, ser
humano.

Pishmish. Euforia por la investigacion.

gran apoyo a la investigacion y se
crea la mayor parte de la infra-
estructura con la que contamos aho-
ra. Ademas, en este periodo se desti-
nan recursos suficientes para becas e
intercambios internacionales entre
investigadores, aunque los efectos de
ello en la sociedad todavia estan por
Verse. ' 4

Otro aspecto que podria tener al-

guna relacién con esa imagen ultra-
terrena de la ciencia y del cientifico,
en opinién de Jorge Flores, es el
hecho de que solo hasta después de la
Segunda Guerra Mundial es cuando
se profesionaliza la actividad cienti-
fica, cuando se aplica con mayor én-
fasis la ciencia a la produccién in-
dustrial. Hasta ese momento, la ima-
gen comun que se tenia del cientifico
era la del profesor-investigador, del
sabio que acaparaba los conocimien-

tos de varias areas.

Pero existe un hecho ‘que podria
servirnos de consuelo: el concepto

mitico que se tiene del gientifico no

es exclusivo de la sociedad mexicana.
La doctora Paris Pishmish, Profesora
Emérita de la UNAM, también com-
partia esta idea del hacedor de cien-
cia. Esto ocurri6 en sus etapas ini-
ciales como amante de las matemati-
cas y la astronomia, allé en su nativa
Turquia.

“El mito —nos dice— empezo a
disolversé cuando descubri que uno
de mis mas connotados profesores
era también un magnifico cellista, o
cuando vi de cerca a muchos cientifi-
cos judios, los mejores en astronomia
en esa época, que llegaron a mi uni-
versidad huyendo del nazismo”. Ella
misma se declara amante de la msi-
ca coral, principalmente de Schu-
bert.

La ama{bilidad de Paris Pishmish

no le impide entrar en “bronca” con”

alguno de sus colegas cuando se trata
de defender alguna teoria. Y le pre-
guntamos la razén de esa, su princi-
pal virtud como ser humano. Res-
pondié: “Yo soy asi porque ya llegué;
algunos adoptan poses o actitudes
porque todavia estan a medio cami-
no”.

2
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Por Juan Carlos Bautista

: Objeto durante meses de una difu-
sion inusitada para una noticia cien-
tifica, las investigaciones sobre su-
perconductores que se realizan en
_ nuestro pais pudieron despertar el
interés de numerosas personas e ins-
tituciones, menos de un cliente defi-
nitivo: el Estado.

De acuerdo con investigadores
universitarios entrevistados por Ga-
ceta UNAM, la carencia de este apo-
vo decisivo redundaré dentro de po-
co en el decaimiento del nivel de los
estudios mexicanos sobre la materia
- que, hov por hoy, se encuentran a la
par de los realizados en los mas pres-
tigiados - centros de investigacion
extranjeros. El' doctor Guillermo
Aguilar Sahagin, director del Insti-
tuto de Investigaciones en Mate-
riales, califica de “heroico” el esfuer-
zo realizado por la UNAM para sos-
tener estas investigaciones, pero con-
sidera que muy pronto la Universi-
dad “no podra con el paquete”.

Segiin indica el también investiga-
dor, el proyecto universitario sobre
superconductores ha sido presentado
a varias instancias gubernamentales
(a SEMIP, principalmente), sin que
hasta el momento se haya recibido
respuesta de ningan tipo; se le sigue
“dando vueltas al asunto”. “Salvo los
apoyos —sefiala— dados por el CO-
NACyT y la Subsecretaria de Educa-
cion Superior e Investigacion Cienti-
fica, que comparativamente con los
proporcionados por 12.UNAM resul-
tan ser muy pequenos, no se ha reci-
bido ningin apoyo gubernamental
directo, a pesar de que este proyecto
ha sido presentado a varias instan-
cias y de que las solicitudes han sido
reiteradas”.

“Quizés de esta actitud —agrega—

[ ]

Superconductores
oportumdad en riesgo

deberiamos inferir una respuesta ne-
gativa, porque tal vez estan esperan-
do a ver c6mo estara el préoximo pre-
supuesto, pero esto’me parece la-

" mentable porque contrasta  con lo

ocurrido en otros paises, donde la ac-

cion gubernamental ha sido decidi-

da, y porque con ello nos estamos ne-
gando la posibilidad de tener un ver-
dadero liderazgo en el 4rea”.

Por su parte, el director del Insti-
tuto de Fisica, doctor Miguel José
Yacaman, _quien también considera
una “hazafia” el grado de producti-.

~vidad cientifica sostenido por los in-
‘vestigadores universitarios hasta el

momento, deplora la actitud persis-
tente del Estado en considerar a la
ciencia como ‘una actividad no

prioritaria y en financiar prefe-

rentemente s6lo aquellas actividades

que rinden resultados en el corto pla- -

“Curiosamente —dice— no se
han percatado de que el corto plazo
es mas corto de lo que parece y el lar-
go plazo es bastante menos corto de
lo que se piensa”.

El doctor Yacaman con51dera que
alin se esta a tiempo para “una rede-
finicion fuerte por parte del Estado
respecto al programa de supercon-
ductividad, y en general de toda la
ciencia, antes de que se nos pase otra
vez el tren”.

La revolucién cientifica desatada
por los superconductores de alta

temperatura de transicion comenzé _

en 1986, cuando los investigadores
Alex Miiller y George Bednorz, de
los laboratorios IBM en Ziirich,
Suiza, descubrieron un material no-

vedoso que se tornaba superconduc:.

tor a una temperatura de aproxima-

damente 309 Kelvin. Hasta entonces:

la superconductividad ' (descubietta
en 1911 y caracterizada por la nula
resistencia al paso de la corriente
eléctrica y por el rechazo a la inje-
rencia de campos magnéticos dentro

‘de los materxales) solamente era co-

nocida en metales sometidos-a tem-
peraturas extremadamente - bajas,
cercanas al cero absoluto (del orden
de 49k). Esto hacia extremadamente
dificil su aprovechamiento, pues pa-

. ra ‘alcanzar esas temperaturas es in-
‘dispensable utilizar helio liquido, un

elemento muy caro y dificil de conse-
guir.

Meses después del descubnmlento
de Bednorz y Miiller, que les valio el
Premio Nobel del afio pasado, el doc-

" tor Paul Chu, de la Universidad de
* Houston, sent6 definitivamente las

~ bases de esta revolucién al obtener
un material con una temperatura

- critica de transicion superconducto-

ra del orden de 16s 90k, muy por

‘arriba del punto de ebullicién del

nitrogeno, un  liquido = cribégeno
mucho mas barato y abundarite en la
naturaleza.

La obtencién de ese matérial des-
perté enorme interés en la comuni-

. dad cientifica internacional, pero el

doctor Chu se negd a proporcionar
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’informaci()n sobre el mismo. Se

sabia, sin embargo, que los nuevos
materiales eran oxidos ceramicos y
que sus principales componentes
pertenecian a la familia de elemen-
tos conocida como Tierras Raras.
Con esta raquitica informacién, un
grupo de investigadores de la UNAM
comenzd a trabajar en el asunto y
logré desarrollar, unas cuantas se-
manas después que el -doctor Chu,
un material con una temperatura
critica semejante a la del elemento
obtenido por éste.

El doctor Yacaman ubica asi la:

importancia del estudio de estos
nuevos materiales:

“...probablemente —anotaba en -

un articulo de divulgacion reprodu-
¢ido en Gaceta UNAM el 14 de enero
pasado— éste sea el anico ejemplo

" en el cual México pueda participar’

en un desarrollo tecnolégico mayor
desde sus inicios. Con la ventaja de
que no estaremos marginados en la
tecnologia, como ha ocurrido tradi-
cionalmente”. '

Los nuevos superconductores han
sido ubicados a la cabeza de la revo-
lucion en materiales que ya se anun-
cia para el proéximo siglo. Las trans-
formaciones tecnoldgicas seran enor-
mes,y con ellas habran reacomodos
profundos del mercado mundial, lo
que podria resultar costosisimo a los
pafses menos desarrollados. Daniel
Bell, uno de los mas reconocidos so-
cidlogos norteamericanos, ha escrito
recientemente: “En la nueva manu-
factura, la proporcion de materias
primas disminuye en forma sosteni-

Agiiilar. Sola, la UNAM no podra con el “paquete”..

v 4
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Yacamdn. Ests a tiempo el Estado para redefinir su-posi
cién.

| larealidad desvirtuada

Superconductores...

¥

i Por Juan Carlos Bautista

66

€@ Para qué quiere entrevistarme? ¢Qué me va a preguntar? Si es para
- Iuego escribir todas esas barbaridades que ya se han publicado sobre los

superconductores, no tiene caso”.

Asi nos recibi6 el doctor Roberto Escudero en su cubiculo del Institu-
to de Investigaciones en Materiales antes de aceptar finalmente ser entre-
vistado. A mediados de 1987, cuando la prensa nacional comenzé a infor-
mar sobre los avances de las investigaciones en materia de superconducti-
vidad que se efectiian en nuestro pais, el nombre de Escudero encabezaba
la lista de los cientificos mexicanos responsables de estos estudios, que se

" anunciaban sensacionales. En muy pocas ocasiones, un asunto cientifico

ha ocupado tan importantes espacios en los periédicos nacionales. Sin em-
bargo, nuestro entrevistado tiene razones para lamentar el manejo
periodistico que se le dio a este hecho. '

Ha habido ‘mucho amarillismo en esto, pero sobre todo ha habido
mucha demagogia, asevera. En los periodicos se llegaron a decir cosas que
no sé de donde sacaban. Es mentira todo eso que dijeron de que éramos los
primeros en materia de superconductividad. Creo que hemos hecho un
trabajo de buena calidad y que es importante, pero de ahi a afirmar que

. somos los primeros hay una distancia enorme. v

—Sin embargo, es algo que de alguna manera sugerian otros cientifi-
cos: Que las investigaciones mexicanas estaban a la altura de los mas im-
portantes centros de investigacion de los paises industrializados.
_ Yo también llegué a leer declaraciones en ese sentido, y me parece
que esta muy mal. La ciencia es seria y €so que decian no lo era. De algtin

- modo entiendo que quieran exagerar la importancia de estas inves-
- tigaciones, porque desgraciadamente en nuestro pais no se otorga nunca

(posq a la pagina 28)
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da como porcentaje de los costos. En
los paises avanzados, el cambio basi-
co consiste en evitar los productos y
procesos pesados y con empleo inten-
sivo de materiales: 40 kilos de fibras
Opticas en un cable pueden tras-
mitir la misma cantidad de mensajes
que una tonelada de alambre de co-
bre. Las materias primas disminu-
ven en importancia, no sélo a causa
de la miniaturizacién (por ejemplo,
los microconductores) y de la reduc-
cion de los requerimientos de
energia, sino también por la revolu-
cion en la ciencia de los materiales™.

El panorama resulta poco alentador
para paises como México, que tradi-
cionalmente ha dependido de la expor-
tacion de materias primas como el
petroleo y el cobre. El doctor Tatsuo
Akachi, investigador del IIM, opina
que en México “todavia estamos a
tiempo de desarrollar mayor capaci-
dad” en el area de superconductores
en la medida en que participen el Esta-
doy la industria nacional. “Solamente
asi (el pais) podra tener alguna injeren-
cia en esta revolucién tecnolégica; tal
vez no incursionaremos en todos los
campos como los paises mas desarrolla-
dos, pero si en algunos, y éstos seran
de gran importancia para nuestro de-
sarrollo econdmico”, .

Por su parte, el doctor Yacaman se-
niala que esta revolucion mundial es in-
minente e involucrara no solamente a
los superconductores, sino a una gran
diversidad de nuevos materiales, y ad-
vierte queel Estado tiene la obliga-
cién de impulsar la conformacién de
un Programa Nacional sobre super-
conductividad y hacer otro tanto con
una amplia diversidad de areas cienti-
ficas estratégicas. -

El doctor José Guadalupe Pérez
Ramirez, investigador del IFUNAM,
considera que el pais cuenta con la
infraestructura material y humana su-
ficientes para asegurar el buen futuro
de estas investigaciones, en ta medida
en que se extiendan principalmente a
universidades dé provincia. “Creo que
es necesario —indica— que la expe-
riencia de la UNAM sea aprovechada
por esas instituciones, utilizando la

infraestructura que va tienen. Es indis-
pensable que los centros de provincia
participen, pero obviamente no todos
tienen que hacerlo al mismo nivel, por-
queno todostienen lainfraestructuray
el presupuesto de la UNAM. Hay que
aprovechar lo que ya tenemos, no es
posible de otra manera: Tendriamos
que construir un pais nuevo”.

El investigador considera, ne obs-
tante, que la vinculacion con la indus-
tria sera mas problematica, “porque

llo tecnolégico”. Sin embargo, esta re-
lacién tendra que darse si no se desea

" que las investigaciones caigan en saco

roto. Hasta el momento, s6lo CON-
DUMEX ha demostrado un interés
muy vivo en los estudios que se desa-
rrollan en la UNAM vy ha establecido
un convenio con ésta que incluye fi-
nanciamiento de lineas concretas de in-
vestigacion, asi como la integracion de
parte de su personal con investigadores
universitarios. De hecho, CONDU-

no estamos acostumbrados al desarro-

MEX pronto se convertira en la tinica

Escudero.
Barbaridades
periodisticas.

(viene de la pagina 23)

el presupuesto suficiente a la ciencia,s6lo cuando se promieten las
perlas de la Virgen. Pero en este sensacionalismo de los superconductores
tampoco han faltado las gentes que se agarran de esto para sobresalir.

—En una entrevista cierto investigador me decia que con los super-
conductores se le presentaba a nuestro pais la oportunidad de dar el ‘gran
salto tecnoldgico”. ¢Estd usted de acuerdo?

Tampoco es cierto. Como en muchas otras cosas, aqui también es
cuestion de dinero. Nuestros laboratorios de ninguna manera se pueden
comparar a los de la IBM o a los Bell Labs, por citar un par de ejemplos.
Lo que permitié nuestro ingreso rapido a este tipo de investigaciones fue,
en primer lugar, que ya contabamos con la infraestructura humana nece-
saria para llevarlas a cabo, grupos de especialistas con experiencia en
fisica de bajas temperaturas y, en segundo lugar, porque estos materiales
son relativamente faciles de hacer. Eso nos permitié actualizarnos rapida-
mente y, en algunos casos, ser los primeros, hacer aportaciones originales.
Pero no creo que esto constituya el “gran salto tecnolégico™ pdra pasar a
ser un pais desarrollado. Todavia deberan pasar de 10 a 20 anos para que
estos nuevos superconductores tengan aplicaciones tecnoldgicas.

—¢Todas estas confusiones no seran producto quiza de una deficiente
comunicacién de la comunidad cientifica con el resto de la sociedad o,

mads concretamente, con el Estado?
No existe incomunicacion, al menos no ha sido intencién de la comu-

-
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instancia del sector productivo en reali-
zar investigacion sobre superconduc-
tores, al inaugurar, en breve, un labo-
ratorio. ]

El doctor Yacaman opina que CON-
DUMEX debe servir de modelo sobre
la vinculacion que se debe dar entre in-
dustria y centros de investigaciénpara
llevar adelante desarrollos tecnolégi-
cos: Un modelo segiin el cual el sector
productivo se involucra desde el co-
mienzo en las investigaciones para
aprovechar eficientemente las tecnolo-
gias nuevas que surjan en un momento
determinado. :
Desgraciadamente, el caso de CON-

mexicano. Como senala el doctor
Aguilar Sahagtn: “Fuera de esta em-
presa, las demas estan a la expectativa,
dicen tener un gran interés y no hemos
visto nada de él, porque el interés es
redondo y las aportaciones econémicas
brillan por su ausencia™.

El doctor Akachi considera que con
los superconductores se le presenta a
nuestro pais la oportunidad de subsa-
nar en parte su atraso tecnologico v
participar ventajosamente, “aunque
no sea en todas las areas”, de la nueva
tecnologia que se derive de estas inves-
tigaciones, perg estima también que si
la'industria no se involucra temprana-
mente con el sector académico, le va a

DUMEX es rara avis en el panorama

nidad cientifica aislarse de la sociedad. Yo creo mas bien que lo que hay es
un profundo desprecio por la ciencia. Dentro de las politicas guberna-
mentales no hay un interés muy. grande por desarrollar la investigacion
cientifica. La principal deficiencia de la comunidad cientifica nacional no
es la falta de comunicacion, sino la carencia de dinero. Y esto es grave,
porque para un pais es fundamental desarrollar la ciencia a muchos nive-
les. En México no existe una tradicién cientifica, pues la investigacién no
ha tenido los recursos suficientes ni se ha contado con las politicas ade-
cuadas. :

—Debido a la crisis econémica, uno de los renglones mas afectados
ha sido la investigacién cientifica, que ha sufrido recortes severos en su
presupuesto. ;Qué consecuencias tendra esto?

Ya las esta teniendo. El presupuesto que se otorga a la ciencia en los

" paises desarrollados es muchisimas veces mas grande que el que se tiene en
Meéxico, donde el porcentaje sobre el PIB es muy pequeio. Esto es muy no-
civo para México, porque es indispensable desarrollar nuestra propia tec-

‘*‘ologia,y esto no es posible si no hay desarrollo cientifico. Haciendo ma-

"quila jamas dejaremos de ser un pais subdesarrollado. Hay que hacer

ciencia y, para hacerla, tenemos que educar mejor a nuestra gente. A la

Universidad deberian ingresar los mejores estudiantes del pais.

—Ya que toca usted el tema, ¢observa a los estudiantes de hoy menos
interesados en la ciencia, como senalan algunos investigadores?

Los estudiantes de hoy no son peores ni mejores que los de mi época
de estudiante. Me parece que tienen la misma curiosidad por el conoci-
miento, al menos asi es la gente que me gusta conocer. De todas maneras,
me parece que la Universidad tiene problemas graves. Yo en lo particular
soy de la opinién que la Universidad deberia ser una institucién elitista; en
el sentido de que s6lo los mejores ingresaran a ella, sin importar su nivel
socioeconomico. Tenemos que preparar mejores profesores, y, sobre todo,
impulsar a los jovenes. A los muchachos interesados en las carreras
cientificas debe reforzarseles ese entusiasmo, hacerles ver que la ciencia,
aunque es un asunto muy serio, es algo muy divertido. A mi me parece
maravilloso observar el comportamiento de la naturaleza; la ciencia es al-

go divertidisimo e increible y creo que dificilmente hay algo mas enrique- -

cedor. v

S~

resultar extremadamente dificil absor-
ber los nuevos desarrollos cuando quie-
ra hacerlo. El sector productivo, dice..
tiene la obligacion de preparar desde
ahora ingenieros que faciliten la trans-
mision de los materiales supercon-
ductores del laboratorio a la fabrica.

En este punto, en cambio, se hace
necesario aclarar que los posibles desa-
rrollos tecnolégicos todavia tardaran
muchos anos en llegar (aproximada-
mente cinco anos los mas sencillos v de
30 a 40 los mas complicados, como los
famosos trenes levitados)... si llegan.
Porque, como adivierten los investiga-
dores entrevistados, los materiales con

" los que actualmente se cuenta presen-

tan todavia graves deficiencias que,

por el momento, los hace inaplicables:

Contintansiendo quebradizos,lo que-
dificulta su transformacion en alam-

bres, cables, cintas, laminas v peliculas

delgadas, que es el primer requisito pa-

ra aprovecharlos industrialmente, y la

densidad de corriente que soportan

todavia es poca, entre otras dificul-

tades.

“Pero los afos que falten —objeta el
doctor Aguilar— son anos de trabajo.
No podemos quedarnos esperando
hasta que otros lo hagan para que se
repita la historia de siempre y aumente
nuestra dependencia econémica. No sé
de donde quieren desarrollos tecnolé-
gicos si no se apoya a la ciencia. La tec-
nologia y la investigacion cientifica for- |
man un binomio inseparable que re-
quiere de una inversion permanente
para que tenga solidez y éxito. Pero en
el caso de los superconductores hay
Que tener en. cuenta que las aplica-
ciones no estan a la vuelta de la es-
quina y que los resultados también
pueden ser econémicamente no via-
bles. ¢Pero, por eso se va a dejar de in-
vestigar? Esto es lo que no me gusta:
que se piense que la investigacion solo
es importante en la medida en que dé
resultados utilitarios. La investigacion
per se es un gran logro porque, aun-
que no se llegue a la meta prevista, en
el camino se obtienen muchisimas co-
sas. Para el pais es indispensable inver-
tir en ciencia, sin importar si ésta va a
rendir en un sexenio o no™. O
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Por Ricardo Herniandez Mendoza

Su mayor mérito fue haber reini-
ciado los trabajos donde otros fraca-
saron y demostrar que es factible
curar sistematicamente el mal de
Parkinson, pero, pese a ello, René
Drucker e Ignacio Madrazo cometie-
ron lo que para muchos es un peca-
do: superaron a grupos lideres que
llevan afios trabajando en la materia
y pusieron en entredicho teorias que
por milenios se mantuvieron vigen-
tes.

Por primera vez en la historia de
la medicina, y luego de que durante
milenios la humanidad observara,
impotente, los efectos de ciertas en-
fermedades cerebrales a las que con-
sider6 incurables, dos cientificos me-
xicanos podrian cambiar por com-
pleto el concepto de que una vez da-
fiadas las células del cerebro no exis-
te posibilidad de regenerarlas: El afio
pasado, en el marco de una contro-
versia de caracter ético, demostraron
que es posible aliviar sistematica-
mente el mal de Parkinson mediante
el trasplante de tejido fetal al ce-
rebro, y con ello abrir nuevas pers-
pectivas para el tratamiento y cura-
cién de otras enfermedades como la
epilepsia y el retraso mental.

Cuestionado por unos, alabado
por otros, este método de trasplante
perfeccionado por los doctores René
Drucker Colin e Ignacio Madrazo,
esta descrito por los especialistas de
Estados Unidos como un “enfoque
del mal de Parkinson que podria lle-
gar a ser tan importante para el tra-
tamiento de enfermedades del siste-
ma nervioso central, como el sistema
del marcapasos lo es para las afec-
ciones del corazon,

Responden Drucker y Madrazo a objeciones

Un horizonte cientifico
en controversia

Al ser interrogados en el marco de
una conferencia de prensa, a princi-
pios de enero pasado, sobre las posi-
bilidades reales de combatir otras
enfermedades con estas innovacio-
nes, Drucker y Madrazo sefialaron
que “son incalculables pues teéri-
camente todos los ipadecimientos
neurolégicos serian susceptibles. de
modificarse con este procedimiento,

que sustituye grupos neuronales que

no estan funcionando por nuevos
grupos que se integran y restablecen
las funciones perdidas”.
Entrevistado a un afno cuatro me-
ses de'que dieran a conocer su repor-
te médico en la revista New England
Journal of Medicine, editada por la
Universidad de Harvard, la publica-
cién mundial mas importante en ma-
teria de medicina, René Drucker sos-

tuvo que si bien ha quedado de ma-

nifiesto que son factibles los. tras-
plantes al cerebro y el camino es pro-
metedor para que en el futuro se

puedan corregir otras enfermedades

ademas del Parkinson, “es necesario
ver el problema desde su perspectlva
adecuada”.

“Nosotros —dijo Drucker Co-
lin— nunca hemos dicho que la téc-
nica sea para curar definitivamente
el mal de Parkinson, eso lo dijeron
algunos periédicos. Lo que nosotros
dimos a conocer es que éste es un
procedlmlento que induce una mejo-
ria de los sintomas en los pacientes a
los cuales si les funciona la opera-
cion, pero también aclaramos que si

bien en algunos la mejoria es muy

notable, en otros es regular y en al-
gunos més no pasa nada. De hecho,
para tener resultados hay que espe-
rar 3 anos”.

Dirigiéndose a su interlocutor, Re-
né Drucker expresa: “Si usted lee la
publicacién del reporte en el New

Drucker. Procedimiento cientificamente
aceptable.

England Journal of Medicine vera
claramente que nosotros sefialamos
que esto tiene que hacerse principal-
mente en personas jovenes, pero con
ciertos cuidados y reservas”.

Dada a conocer esta noticia por
Gaceta UNAM sélo cuatro dias des-
pués de que el New Englandla pu-
blicara (abril 2 de 1987), en ella se
decia que eran los primeros trasplan-
tes exitosos al cerebro para poder
controlar el mal de Parkinson sin ne-
cesidad de recurrir a técnicas impor-
tadas, y que anteriormente especia-
listas suecos habian intervenido a 4
pacientes sin los resultados obtenidos
por los universitarios, quienes apli-
caron una modificacién a la técnica

.»

originalmente empleada por aquel

grupo.

Ante el asombro de investigadores
que llevan incluso trabajando en el
asunto mas de dos décadas —como el
profesor sueco Bjorklund, la més alta



»
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autoridad en materia de trasplantes
cerebrales, quien sorprendido mur-
mur6: “Y asi era de simple”—, la
prensa mundial hizo eco de la infor-
macién en el sentido de que los doc-
tores René Drucker, del Instituto de

Madrazo. El pecado, surar'a grupos hres

F1s1olog1a Celular de la UNAM e Ig-,
nacio Madrazo, del Centro Medlco :

La Raza del IMSS, habian de-
sarrollado una técnica mediante la
cual extraen del paciente una glan-
dula suprarrenal de la que, luego de
una diseccion, se separa su porcion
medular. Esta, a través de la
microcirugia; es introducida y

trasplantada en el cerebro, en la re- -

gién llamada nicleo caudal. El obje-

tivo del injerto es dotar al paciente.

de dopamina —cuya ausencia en el
cerebro produce el llamado mal de

Parkinson—,la cual es producida por-.

las células introducidas al paciente.

ron los primeros comentarios favo:
rables a esta técnica que, como co-
ment6 el doctor Madrazo a Gaceta
UNAM el 22 de junio de 1987, “de-
mostrd, para sorpresa de todos”, que
los enfermos con Parkinson que se

encontraban en un estado.demencial -

- ‘haber hecho ellos,"y
A partir de ese momento comenza- .

recuperaron la capacidad de razo-
nar. '
Tanto Drucker como Madrazo sos-
tuvieron siempre que hasta ese mo-
mento las operaciones en la mayoria
de los pacientes habian dado buenos
resultados, pero “no se podia garan-
tizar en tan poco tiempo la validez
de la técnica”, aunque el hecho de
que ya habian sido practicadas diez
réplicas, ocho en Estados Unidos y
dos en Cuba, demostraban que el

'procedlmlento era c1ent1flcamente

aceptable.

“Es ‘impresionante observar que
desde el momento en que el enfermo
sale del trasplante cerebral, vuelve

.-en forma espectacuiar a‘su vida nor-~

mal pero la mejoria real se mamhes-
ta después de una semana”. Los in-
vestigadores mexicanos  precisaban
que su trabajo esta dirigido a conso-
lidar el procedimiento y los resulta-
dos, antes de prometer o especular

' .sobre una supuesta curacién definiti-

VR :

Precisamente, explico Drucker
Colin, ese fue el error que cometie-
ron muchos cirujanos, especi-
ficamente norteamericanos, quienes

. ’comenzaron a hacer esto sin esperar

a ver los resultados reales del proce-
dimiento: Sucedié. que en algunos
pacientes se notaron mejorias y en
otros no. Entonces se declaré a la
prensa mundial que esta técnica
debia tomarse con demasiada reser-
va, porque no ofrecia resultados
alentadores.

“A mi me consta que el procedi-
miento funciona en ciertos casos y en
otros no. Puedo darle la referencia
de los que tengo conocimiento:Ha,si-
do un éxito, pero.como siempre suce-

de, hay grupos lideres en la materia

que consideran que esto lo deberian
posiblemente
exista el deseo de no darle la impor-
tancia que se merece por razones de
tipa politico”, dijo Drucker.

La verdad, agregé es que hay que
esperar entre 3 y 5 afios para ver al
beneficio real de esto y hacer un se-
guimiento de los pacientes para te-
ner una apreciacién correcta del

problema.

A este senalamiento de algunos
médicos extranjeros se sumo un pre-
juicio de caracter ético, cuando la se-
gunda semana de enero del presente
ano ambos investigadores dieron a
conocer, a través de las paginas de
Gaceta UNAM (enero 11), los nuevos
avances en el tratamiento del mal de
Parkinson, consistentes en el tras-
plante de sustancia cerebral vy de
glandula suprarrenal de un feto al
cerebro del afectado. ;

Ignacio Madrazo explicé que el
trasplante fetal se realizo después de

‘ser acogido positivamente por los co-

mités ¢ Etica e Investigacion del
Servicio de Neurocirugia del Hospi-
tal de Especialidades del Centro Mé-
dico La Raza y de contar con el con-
sentimiento escrito de los pacientes v
sus familiares.

Explic6 que el cerebro debe obte-
nerse de fetos de cuatro meses de ges-
tacion, ya que es cuando se en-
cuentran totalmente formados. aun-
que atin no ha recibido una identifi-
cacidn de su poseedor, por lo que es
bien acogido por el huésped, sin que
éste lo rechace o sufra reacciones.

Uno de los temores de los oposito-
res a los procedimientos de Drucker
y Madrazo és que aumente el niime-
ro de abortos pues consideran que se
podria alentar a las mujeres a emba-
razarse y abortar para utilizar los te-
jidos, quizas en un familiar. Pero el
médico mexicano no manifiesta pre-
ocupacién en este sentido: “La cali-
dad de los médicos es la mejor vacu-
na para combatir ese argumento”.
Otra objecion que enfrentan los
cientificos es de indole moral. Hay
quienes cuestionan lo ético que po-
dria ser utilizar fetos para el trans-
plante. ’ ‘

En declaraciones recogidas por el
reportero de Gaceta UNAM Juan
Carlos Bautista el 26 de mayo pasado
en la mesa redonda * Aspectos filosé-
ficos y juridicos de los trasplantes
de tejidos embrionarios en la cura
del mal de Parkinson”, Ignacio Ma-
drazo respondié a esta cuestion asi:
“No creo que sea importante plan-



tearse si es ético utilizar tejidos em-
brionarios; la pregunta deberia ser:
des ético no usarlos si se tiene en
cuenta que el Parkinson era hasta
ahora un mal incurable, una enfer-
medad devastadora, para la cual no
existia ninguna posibilidad tera-
péutica y gue pone a sus victimas en
uria situacion dramatica de invalidez
que enferma incluso el entorno fami-
liar?” :

René Drucker, por su parte, sefia-
la: “He oido hablar mucho de obje-
ciones de tipo moral o ético, pero
nunca he escuchado hablar a nadie
sobre los derechos de los pacientes.
El mal de Parkinson es una enferme-
dad terrible para el que la padece, y
este procedimiento terapéutico les da
alguna esperanza”.

Esta afirmacion ya habia sido
compartida por la doctora Nancy
Nevelof Dubler, directora de asuntos
legales y éticos en el Centro Médico
Montefiore de Nueva York, quien en
septiembre.del afo pasado declar6 a
Harper’s Magazine: “Supongamos

que una mujer opta por someterse a
un aborto y el feto removido tiene te-
jido cerebral que podria trasplantar-
se con éxito. Si la madre no tiene
objeciones al respecto, podria ser
usado. Deberia existir el requisito de
que el arreglo no fuera comercial.
La mujer no deberia lucrar con el
procedimiento”.

El doctor Madrazo considera al
respecto que en muchos paises, in-
cluyendo México, el aborto esta pro-
hibido- o sometido a limitaciones.
“Podria surgir en algunos lugares un
mercado de fetos. Esa es la posicion
contraria de la Iglesia. Son proble-
mas indiscutibles que preferimos de-
jar en manos de los abogados”.

En Italia, por ejemplo, varios mé-
dicos, como el doctor Guglilmo Scar-
la, director del Instituto de Clinica
Neurolégica de la Universidad de
Milan, informé a finales del afio pa-
sado que ya habia solicitado auto-
rizacion al Ministerio de Salud de su
pais para utilizar fetos humanos a fin
de extraer las glandulas suprarrena-
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les, -.en un proceso que Madrazo y
Drucker hicieron después con el con-
sentimiento oficial italiano.

Optimista por el método, el cienti-
fico europeo sefialdo que esta utili-
zacion de fetos daba muchisimas mas
posibilidades de éxito al ya de por si
revolucionario método de trasplan-
te.

El 31 de enero de 1988, la doctora
cubana Hilda Molina sometié a un
paciente de 48 afios a un trasplante
de tejido de cerebro a cerebro en la
ciudad de La Habana y dijo que lo
més importante de la intervencion
—de alrededor de tres horas— fue
haber logrado la obtencién del feto,
su traslado, la extraccion del tejido y
la implantacién del mismo en el ce-

‘rebro receptor en s6lo 55 minutos.

La doctora islefia no opuso ningin
argumento de caracter ético para
operar y, en cambio, la prensa cuba-
na la present6 “orgullosamente” co-
mo la primera mujer que a nivel
mundial realizaba operaciones de
trasplante con la técnica de los mexi-
canos Drucker y Madrazo.

Respecto al porqué de la opcion
de utilizar tejido cerebral fetal, si la
técnica anterior de autoinjerto
—mediante el cual eran injertados al
paciente tejidos suprarrenales para
producir actividad dopaminérgica y
regular con ello el suministro de do-

‘o
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pamina (por cuya ausencia aparece
. el mal de Parkinson)— daba buenos
resultados y no provocaba conflictos
£ticos, el doctor Madrazo ha sefiala-
do: “Utilizar el tejido embrionario
no es un capricho, sino que es el re-
sultado de una evidencia experimen-
tal que indica que el tejido embrio-
nario es portador de una capacidad
muy particular”.

Expresar su desarrollo embriol6gi-
co, codificado genéticamente, en el
tejido receptor, es capacidad exclusi-
va de este tipo de célula, dijo.

Si bien se han reconocido limita-
ciones, como el hecho de que las po-
sibilidades de éxito disminuian pro-
porcionalmente a la edad del pacien-
te —se tiene mayor éxito en jovenes,
en tanto que los ancianos son los mas
afectados por el Parkinson—, parece
ser que en México ha habido poca
objecién de caracter ético y moral a
este procedimiento. i

La ley tampoco constituye un obs-
taculo. “Las investigaciones de
Drucker y Madrazo cumplen pun-
tualmente con la legislacién que en
materia de salud existe en nuestro
pais”, extern6 a Gaceta UNAM (30
de mayo de 1988) el doctor Jaime
Martuscelli, funcionario de la Secre-
taria de Salud y responsable por par-
te de ésta de regular y sancionar la
experimentaci6on en salud.

La fundamentacién de los traba-
jos de los cientificos mexicanos, espe-
cific6 Martuscelli, se encuentra en la
Ley General de Salud de 1984 y sus
reglamentos en materia de control
sanitario para la utilizacién de 6rga-

‘nos, tejidos y cadéaveres humanos

(1985) y en materia de investiga-
ciones para la salud.

En la misma ocasiéon el abogado
general de la UNAM, licenciado Ma-
nuel Barquin, opiné que la legisla-

ci6bn mexicana en materia de experi- - :

mentaci6n sanitaria y de trasplantes
se encuentra entre las mas avanzadas
de Latinoamérica, pero considerd
necesario divulgar mas entre los abo-
gados para resolver correctamente
los problemas legales que al respecto
se presenten.

En este contexto, para el doctor
René Drucker Colin (Premio Univer-
sidad Nacional 1988 en Investiga-
cién en Ciencias Naturales) esto se-
guird dando mucho de qué hablar,
“porque desde el momento en que
existen grupos lideres en el mundo
que han visto que sus investigaciones
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han sido rebasadas por nosotros,
puede haber prejuicios para aceptar
nuestro trabajo”.

“Y puesto que no ha habido una
publicacién formal que refute esta
técnica disenada por nosotros —dice
Drucker-—, no sabemos si eso gne
han informado los periddicos sea
cierto o no, sobre las opiniones en
contra de médicos norteamericanos.
Es muy probable que a unos no les
haya dado resultado, y es normal,
pero no debe generalizarse”.

El profesor Abraham Lieberman,
indiscutido ntimero uno para tratar
el mal de Parkinson, dijo que el ma-
yor mérito de los mexicanos fue el
haber tomado la determinacion de
reiniciar donde otros habian fracasa-
do. Mas cauteloso, indicé que toda-
via pasara tiempo para que la huma-
nidad valore en toda su dimensién el
procedimiento que vino a revo-
lucionar la neurocirugia en el mun-
do: el trasplante de cerebro a cere-
bro realizado por cientificos mexica-

< NOS.. &
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Por Ricarde Herndndez Mendoza

La casiopefna, una nueva droga-
sintética creada por investigadores
universitarios que se prueba con éxi-
to en animales de laboratorio para
detener el crecimiento de las células

cancerigenas, enfrenta actualmente’

dilemas importantes: cuando podra
ser aplicada finalmente en seres hu-
manos y en qué tipo de neoplasia
tiene efectividad real o mayor efica-
cia.

Este farmaco, que ofrece un pano-
rama bastante alentador, fue disefa-
do por investigadores de la Facultad
de Quimica y probado por expertos
de la Facultad de Medicina y del Ins-
tituto de Investigaciones Biomédi-
cas, quienes hacia 1985 decidieron
articular esfuerzos para conformar
un grupo pionero en la materia, asi
como desarrollar nuevos anticanceri- -
genos a través del trabajo inter y
multidisciplinario.

En el estado actual de la investiga-
cion, los especialistas ain no se po-
nen de acuerdo sobre el momento en
que el farmaco puede usarse clinica-
mente. Mientras hay quien afirma
que ello pudria suceder en un pe-
riodo de uno a dos afos, otros sostie-
nen que no podra ser antes de cinco,
porque las pruebas de eficacia y se-
guridad tienen que ser contundentes
antes de suministrarlo a seres huma-
nos.

El debate cientifico se extiende
también al tipo de cancer que se de-
be combatir. Unos aseguran que lo
principal es determinar si la casio-
peina tiene actividad especifica en
algan tipo de cancer, para luego bus-
car actividad en los canceres mas fre-
cuentes del pais v los mas resistentes

-al tratamiento, en tanto que otros
piensan que existen neoplasias a 1£™%

¢

i

Casiopeina, los dilemas
~ de una investigacion

que hay que dar batalla por su alta
incidencia, como las del pulmon.

- Por lo pronto, se asegura que la
casiopeina ha demostrado una baja
toxicidad en los animales a los que se
les administrd, sin producir efectos
secundarios aparentes: ademas su
dosis letal es relativamente baja (12
mg/kg) en comparacion con otras
drogas comerciales disponibles en el
mercado, como el cisplatino, cuyva
dosis letal media es de 4 mg/kg.

Aunque este farmaco se creo para
que tuviera actividad antineoplasica
con baja toxicidad —ésta sélo se ha
demostrado en pruebas in vitro—,

- también se dice que mientras no exis-

ta una -prueba in vivo, consistente,

‘por ejemplo,en implantar un cancer

de pulmén en ratones, donde se de-
muestre una detencién en el creci-
miento de la lesion, entonces no se
podra hablar de una efectividad real
de la droga.

La culminacidn de este proceso

determinara el momento de llevar a
cabo las pruebas clinicas, es decir su
aplicacién en seres humanos, pero
los investigadores enfrentan la con-
tradiccion entre la urgente necesidad
de encontrar tratamientos mas efica-
ces contra el mal en el menor tiempo
posible —la gente afectada estd mu-
riendo—, y asegurar en las pruebas
de laboratorio su viabilidad, lo que
podria llevar mas tiempo del que
quisieran los'médicos y sus pacientes.

Lucha contra el tiempo

El doctor Rodolfo Rodriguez Ca-
rranza, de la Facultad de Medicina
uno de los integrantes del grupo in-
terdisciplinario de estudio del can-
cer, considera que es verdad que el
desarrollo de un medicamento puede

» llevar hasta diez anos de investiga-

cién, pero “ante la necesidad univer-

sal que existe de tener farmacos mas

-

eficaces contra el cancer, las exigen-
cias* internacionales académicas y
éticas para elaborar y probar este ti-
po de productos son mas flexibles y
permiten acortar este tiempo™.

“De hecho —dice—, para que un
farmaco anticancerigeno pueda ser
probado en pacientes, basta efectuar
una serie de pruebas toxicologicas en
animales de laboratorio que pueden
concluirse en un periodo de uno a
dos anos”. El especialista aclara: St
se encuentra que la sustancia es me-
nos toxica que las disponibles y que
no produce una lesion severa en los
animales de laboratorio;, autométi-
camente se autoriza la prueba piloto
en seres humanos bajo un estudio
controlado. en individuos con
cancer”.

Optimista, el médico universitario
afiade: “Esta es la esperanza que nos
esta guiando en nuestro estudio, en
el sentido de que si la casiopeina con-
tinda marchando por el camino co-

Rodriguez. Exigencias flexibles.
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rrecto del protocolo. es muy pro--

hable que dentro de dos anosva po-

damos probarlo en pacientes cance--

rosos .
A su vez. la doctora Lena Ruiz

Azuara. quien en la Facultad de

Quimica ha disenado las sustancias,
es menos optimista: opina que la eta-
pa clinicy_de este farmaco no podra
cumplirse antes de cinco anos, " por-
que no se quiere caer en el oportunis-
mo de otro tipo de productos que, sin
tener detras los estudios: cientificos
necesarios, se' usan actualmente de
manera indiscriminada . e irrespon-
sable™. ‘ i

La doctora Patricia Ostrosky, del
Instituto de Investigaciones Biomé-

dicas, comenta el estado que guarda

la investigacion: “Si bien este medi-
camento ha demostrado una cierta
actividad en las pruebas de laborato-
rio, todavia no tenemos las pruebas
contundentes que digan que es total-
mente Gtil para el tratamiento del
cancer’ . : it
“Estamos evaluando su toxicidad
v no podemos darlo a un paciente
hasta no estar seguros de sus efectos
secundarios, porque si bien el cancer
esta asociado a mortalidad v dolor

Ruiz. Cinco afios de plazo.-

" humano, aparte de que la gente con

esta enfermedad esta dispuesta a to-
mar cualquier cosa con tal de ali-
viarse, ‘incluso prestarse como. ani-
mal de’laboratorio. no es valido ni
ético aplicarle un farmaco sin tener

- pruebas contundentes de laborato-

rio”, asegura Ostrosky, quien ha
probado la droga en linfocitos huma-
nos para. medir el indice mitdtico v
determinar la medida en que detiene

la proliferacion de las células.

“La doctora Lena Ruiz —conti-
nda— mencionaba un plazo de cinco
anos, pero quisiéramos pensar que
podemos tener resultados un poco
antes, aunque en ese tiempo no se

" podra administrar el medicamento a

persona alguna”.

El doctor Rodolfo-Diaz Perches.
colaborador de este proyvecto, subra-
va que los resultados son muy promi-
sorios, pero advierte que todavia se
requiere de meticulosos v complejos
estudios en animales de laboratorio
antes de considerar la prueba de es-
tos farmacos en el hombre.

"Buscando alternativas

Los estudios en esta area del cono-
cimiento han comenzado a impulsar-
se de manera importante en la Uni-
versidad Nacional donde, gracias a

_esfuerzos conjuntos, estos investiga-
-dores de las facultades de Quimica v

Medicina, v del Instituto de Investi-
gaciones Biomédicas. tratan de de-
sarrollar farmacos menos toxicos.
efectivos v sintetizables en el pais.
“Todavia -—dice Rodriguez Ca-
rranza— nos enfrentamos al hecho
de que si bien existen sustancias que
controlan el cancer, los medicamen-
tos anticancerigenos disponibles en
el mercado tienen limitaciones para
su uso clinico, pues son extraordina-
riamente toxicos, lo que impide tra-

“tamientos a largo plazo, y por lo tan-

to un control total del padecimiento”.

Patricia  Ostrosky considera que
deben buscarse  medicamentos que
curen totalmente la leucemia en ni-
fios, pero ‘que sean menos toxicos.

Ostrosky. Faltan pruebas contundentes.

pues. advierte. muchos de ellos son
cancerigenos por si mismos. Tustra
su preocupacion: “Si'vamos a darle
tratamiento a un nino con leucemia
para quitarsela, hav que evitar que a
los 18 afios le surja otro dano irrever-
sible en alguno de sus Organos™.

“Ninguno de nosotros piensa que .
nuestras moléculas puedan legar en
un momento dado a ser selectivas pa-
ra las células tumorales. Lo que pen-
$4mos es (ue si nosotros encontramos
una molécula similar a las que se,iti-
lizan hoy como curativas (el cisplati-”
ne por ejemplo), tendria que ser ne-
cesariamente sintetizable en México,
con materia prima disponible en el
pais v de bajo costo para hacerla ac-
cesible a todas las personas que la so-
liciten™, aclara la especialista.

Se asegura que actualmente el tra-
tamiento de un paciente con cancer
puede tener uncosto de tres a cinco
millones de pesos anuales. por lo que
todos debemos trabajar para buscar

_alternativas de curacion. “M¢éxico es

rico en productos naturales. de los

cuales se tiene informacion cobre sus

propiedades antineoplasicas. pero
hasta el momento no se cuerta con
un grupo de investigadores ni con un
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centro de referencia donde puedan
ser estudiados estos productos de ma-
nera rigurosa”, establece Rodriguez
Carranza.

Segin Patricia Ostrosky, en el Ins-
tituto de Quimica si existe un grupo
de estudiosos que trabajan en la ob-
tencién de metabolitos secundarios
de labiadas mexicanas (familia de
plantas dicotiledoneas, muchas de
las cuales son utilizadas por nuestra
poblacién como recursos medicina-
les). No obstante admite que los me-
tabolitos obtenidos requieren aun de
una evaluacién sistematica y cien-
tifica que permita demostrar, entre
otras cosas, su posible actividad anti-
cancerigena.

“Es evidente que necesitamos
regresar a las plantas que los aztecas
usaban para curar tumores, y con
ello establecer cudles son sus princi-
pios activos. Sin embargo, para ello
nos hace falta presupuesto y trabajar
conjuntamente con bidlogos y qui-
micos, entre otros especialistas”.

" Nuestro proposito —comenta Ro-
driguez Carranza— es hacer algo
serio que se akeje de la charlataneria,
porque es irresponsable que existan
sustancias como la chaina, que se ad-
ministran a personas sin haber sido
estudiadas formalmente. Pero - para
establecer si efectivamente tienen
actividad clinica como antineoplasi-
cos, es menester llevar a cabo estu-
dios muy  largos y costosos, y no
siempre se cuenta con presupuesto
suficiente.

Sobre este dltimo punto la doctora
Ostrosky inform6 que el Sector Salud
apoyo desde un principio el proyecto
v que actualmente existe un finan-
ciamiento por parte del Patronato
Universitario. “No contamos con
ayuda de la industria nacional, pero
esto pedria darse cuando ya se ten-
gan resultados concretos sobre el

producto”, asevera Lena Ruiz.

* Para el doctor Rodriguez Carran-
za, lo que esta alarmando a los médi-
cos de hov es la alta incidencia de
cancer en los bronquios, favorecido
por la polucion ambiental de las
grandes ciudades. Y ello I corrobora

el doctor Ruy Pérez Tamayo, quien
en su libro Enfermedades Viejas y
Enfermedades Nuevas (Siglo XXI
Editores) sefiala que en el término de
uno 30 anos la frecuencia del cancer
de pulmén | aumentd en algunos
paises hasta en mil 200 por ciento en
relacién con los casos que habia al
terminar la Primera Guerra Mun-
dial. Actualmente sigue aumentan-
do, aunque no de manera tan pro-
nunciada; pero se trata de una ver-
dadera epidemia de proporciones ca-
tastroficas, por ser un cancer de mal
pronéstico: de diez casos que se diag-
nostican hoy,ensolo uno de ellos el pa-
ciente estara vivo dentro de cinco
anos, v ninguno dentro de diez.

Diagnoéstico temprano

“Hacen falta estudios epidemiolo-
gicos para saber si ha habido incre-
ento o no en afecciones por cancer,
pero, de cualquier forma ya existe
coincidencia entre los médicos en
cuanto a las ventajas del diagnostico
temprano, como en el caso del can-
cer cervicouterino, que es totalmente
tratable si se diagnostica con oportu-
nidad”, senala Ostrosky.

De las sustancias que se utilizan
para la quimioterapia del cancer,
explica la especialista, algunas han
demostrado ser efectivas para ciertos

tumores, como el de Burkitt, muy
comun en los maxilares, de los cuales
el 50 por ciento se curan totalmente
si se tratan a tiempo. No se sabe la
razon de ello, pero se sabe que aqui
no s6lo actia como paliativo, sino
como curativo.

Para la doctora Lena Ruiz esto
tiene una explicacion: “Si uno obser-
va las estructuras de los compuestos
que se utilizan ahora como farma-
cos, veremos que no hay practica-
mente correlacion entre ellas y su ac-
tividad. Por ello correlacionar una
actividad curativa o citostatica con
la estructura es actualmente impo-
sible, pero podra lograrse conocien-
do los mecanismos de accién. “No-
sotros hemos disefiado estas familias
de compuestos tomando dos o tres

‘principios basicos que trataremos de

correlacionar con la actividad, con-
forme vayamos teniendo avances en
la pruebas in vitro e in vivo”.
Combatido desde el ano 500 a. de
C. por Demostenes y Leonides,
quienes ya amputaban mamas can-
cerosas, el cancer agrupa actualmen-
te el conjunto de patologias que
ocurren en diversos tejidos, y que se
caracterizan por la presencia de una
proliferacion celular sin control, que
tiene como consecuencia la desorga-
nizacién tisular (histolégica). Ade-
mas, las células tumorales o malig-
nas tienen la capacidad de viajar a
otros 6rganos y producir un creci-

miento anormal, el cual se conoce

como metéstasis.

Ciertamente, el cancer ya no es un
mal desconocido como hace unas dé-
cadas, cuando los médicos se pregun-
taban sobre sus origenes, pero
todavia no se conoce lo suficiente co-
mo para erradicarlo definitivamen-
te. ;

Enemigo tan antiguo como la hu-
manidad, causante de muchisimas
pérdidas de toda indole, el cancer es
considerado una enfermedad social,
v el reto de la ciencia, del hombre, es
vencerlo. ¢Pero cuando? Esa, por el
momento, seguira siendo la incogni-
ta.

)
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Biotecnologia nacional, necesario
definir sus campos de accién

Por Carmen Cano

A principios de los afios 70 los
cientificos le arrancaron a la natura-
leza uno de sus secretos: mediante la
manipulacion in vitro se logr6 “dise-
flar” genéticamente un organismo,
al combinar la informacién biolégi-
ca de seres de distintas especies para
producir sustancias ttiles al hombre;
en 1977, un investigador mexicano,
junto con un grupo de colegas norte-
americanos, demostré6 por primera
vez a nivel mundial que era posible
sintetizar hormonas humanas en
bacterias. México ingresé asi a la era
de la biotecnologia moderna.

Vida y técnicas parajaprovecharlas
en beneficio del hombre. Estos son
los fundamentos de la biotecnologia:
alternativa natural que ha generado
el establecimiento de numerosas
empresas productivas que estan lla-
madas a ser la industria del futuro, y
en la que muchos paises tienen con-

centrados importantes recursos ma-

teriales y humanos. En México, la
UNAM es la institucién de vanguar-
dia en investigaciones biotecnologi-
cas, sobre todo en el area de la salud.

La biotecnologia, actividad quc
ha provocado enconados debates en
el campo de la ética y la filosofia
(porque una de sus ramas, la inge-
nieria genética, posibilita la mani-
pulacién de organismos vivos para
crear nuevas formas de vida, en su
sentido més amplio), puede definirse
como la actividad interdisciplinaria
que se basa en la aplicacién integra-
da de los conocimientos de la biolo-
gia molecular, bioquimica, genética,
microbiologia e ingenieria
bioquimica, para la utilizacién de
organismos vivos, o de algunas de sus
partes y funciones, para que elabo-
ren productos que en condiciones

normales no producen y que consti-
tuyen bienes o servicios de interés
para el hombre.

A la fecha, existe en el mundo un
importante niamero de empresas de-
dicadas a elaborar bioproductos.
En paises como Estados Unidos y Ja-
pon, el capital invertido en investi-
gacién y desarrollo de biotecnologias

sumaba, en 1986, alrededor de seis

mil millones de dolares. S6lo en EUA
hay mas de 200 empresas dedicadas
exclusivamente a la industrializaciéon

de productos desarrollados por me-:

dios biotecnolégicos.

En nuestro pais, a diferencia de
los desarrollados, las investiga-
ciones en este campo estan con-
centradas en el sector académico,
particularmente en la UNAM, mas
que en el industrial. En 1982, la Uni-
versidad cre6 el Centro de Investiga-
cion sobre Ingenieria Genética y
Biotecnologia (CEINGEBI), cuya
labor consiste en realizar proyectos
de alta calidad en lo referente al de-
sarrollo de tecnologias que contribu-
yan a la solucién de problemas surgi-
dos de las necesidades del pais en este
sector.

La biotecnologia es una actividad
tan antigua como el hombre. En el
transcurso de su evolucion histérica,
el ser humano “se las ha ingeniado”
para aprovechar los recursos que la
naturaleza le ofrece y satisfacer sus
necesidades. En ese largo andar ha
desarrollado tecnologias bioldgicas
(aun cuando no las haya definido

-con este concepto moderno) para

aprovechar los procesos celulares; de
hecho la elaboracién de vino, queso,
yogurt o levadura, se basan en pro-
cesos de transformacion o fermenta-
cién de productos generados por la
actividad metabolica de los micror-
ganismos. Estos procesos son conoci-

-dos como biotecnologias tradiciona-

les o de la primera generacién.

Bolivar. Perspectivas biotecnolégicas mexica-
nas.

La metodologia

No obstante, las bases de la
biotecnologia moderna o de la se-
gunda y tercera generaciones surgen
a finales del siglo pasado y a princi-
pios del actual; Gregor Mendel des-
cubre el “gene” como la unidad don-
de se concentra la informacion biolo-
gica de los seres vivos; Luis Pasteur
realiza importantes contribuciones a .
la microbiologia, y se abre . asi la
puerta a un portentoso caudal de co-
nocimientos sobre la forma en que
los seres vivos transmiten fielmente
la informacién a su descendencia.
Dicha informacién —segin se de-
mostré a principios de este siglo— es-
ta concentrada en el ADN (acido de-
soxirribonucléico).

Tres letras —ADN— sirven para
resumir los procesos vitales del orga-
nismo. Las intensas e ininterrumpi-
das investigaciones de este compues-
to desembocaron, en los albores de
los 70, en dos importantes metodolo-
gias definitivas para la ciencia y sus-
tento para la biotecnologia moder-
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na: 1) manipulacién in vitro (en tubo
de ensaye de laboratorio) del ADN, y
2) fusiéon de células animales para la
producciéon de hibridomas. Estas
metodologias permiten “programar”
a cualquier organismo vivo para que
produzea sustancias de interés para
el hombre. De estas bases surge una
gran variedad de tecnologias biologi-
cas utiles en la elaboracion de bienes
y servicios.

Puesto que los organismos vivos o
sus partes son la “materia prima”
fundamental para el desarrollo de
tecnologias bioldgicas, nuestro pais
tiene grandes perspectivas en este
sentido, porque ocupa el tercer lu-

gar en el mundo en cuanto a riqueza
y variedades de seres vivos. Sin em-
bargo, es necesario definir las areas
hacia donde se van a dirigir los es-
fuerzos, tanto humanos como mate-
riales, porque las actividades de in-
vestigacién en biotecnologia no han
tenido la atenci6n suficiente por par-
te del sector productivo nacional ni
de los grupos con capacidad de deci-
sion politica para instrumentar un
plan nacional de aprovechamiento
de los recursos naturales renovables,
opina el doctor Francisco Bolivar.
Director fundador del CEINGE-
BI, el doctor Bolivar Zapata de-
mostr6é por primera vez en Califor-

nia (EU) que era posible sintetizar
hormonas humanas en bacterias, y
fue incluso asesor de la primera
compaiia de este género, la Genent-
ch Inc, que produjo y comercializd
la insulina humana con el nombre de
Humulin. En julio del presente afio,
el doctor Bolivar dio a conocer el de-
sarrollo de la metodologia para pro-
ducir la insulina humana en nuestro
pais.

Los usos y beneficios en México
Mediante la recombinacién gené-

tica —un proceso de ingenieria gené-
tica relativamente barato—, el doc-

tor Bolivar, junte con un grupo de
investigadores del CEINGEBI, logré
aislar de la célula humana el gen que
produce la hormona de la insulina
(sustancia que regula el equilibrio de
azicar en la sangre) para insertarlo
en el ADN de la bacteria Escherichia
coli, que tiene una gran capacidad
reproductiva. Asi, al multiplicarse,
la bacteria procesa la informacion
que le ha sido programada en su
ADN y produce la insulina.

Con la biotecnologia desarrollada
por el CEINGEBI, México podria
producir 40 kilogramos de insulina
al ano, cantidad necesaria para ela-
borar los medicamentos vitales para
el tratamiento médico de las perso-
nas afectadas por la diabetes.

Otro de los mas recientes logros en
el area de la salud es el método de
diagnostico, mediante técnicas de
ingenieria genética, para detectar
enfermedades hereditarias, cuya
temprana deteccion es fundamental
para la salud de los afectados. El
doctor Edmundo Calva dio a cono-
cer recientemente el método para
detectar la fibrosis quistica, enfer-
medad hereditaria poco conocida
que provoca la . muerte de un nifio
cada 8 horas en el mundo, y que re-
quiere de un diagnéstico temprano
para la sobrevivencia del enfermo.

Actualmente, el CEINGEBI es la
dependencia universitaria que con-
centra la mayor cantidad de proyec-

CUADRO 1

Desarrollos tecnoldgicos terminados
y transferidos al sector productivo

1)Desarrollo de una tecnologia para
la produccién de proteina unicelu-
lar a partir de metanol.

2)Desarrollo de una tecnologia enzi-
matica para la produccion de peni-
cilinas y cefalosporinas semisintéti-
cas.

3)Desarrollo de un proceso de fer-

mentacién para la produccion de go-
ma xantana grado técnico.

4)Desarrollo de dos procesos de fer-
mentaci6n para la produccién de
proteina unicelular a partir de sue-
ro de leche.

5)Desarrollo de un proceso a nivel
laboratorio y planta piloto para la
produccién de indculo de Sacha-
romyces cerevislae para la produc-
cién de alcohol.

6)Desarrollo de métodos de caracte-
rizacién bioquimica, funcional y
genética: asi. como métodos de
conservacion de levaduras nara la
produccién de alcohol.

o
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tos de investigacién en biotecnolo-
gia. Cuenta con seis desarrollos tec-
noldgicos terminados y transferidos
al sector productivo ' (ver cuadro 1),
tres proyectos terminados (cuadro 2)
y 10 proyectos tecnoldgicos en opera-
cion (cuadro 3). Ademas del CEIN-
GEBI, la Facultad de Quimica y el
Instituto de Investigaciones Biomé-
dicas, ambos de la UNAM, realizan

_importantes proyectos de investiga-
cién en biotecnologia.

En febrero de este afio, un grupo
de investigadores del Departamento
de Tecnologia de Alimentos de la
FQ, cuyo titular es el doctor Agustin
Lopez Munguia, dio a conocer el de-
sarrollo de una tecnologia enzimati-
ca para produccién de goma dextra-
na, polimero de la glucosa con diver-
sas aplicaciones en la medicina ani-
mal y humana, en las industrias far-
macéutica y fotografica y —poten-
cialmente— en la alimentaria. En
aquella ocasion, el doctor Lépez
Munguia informé que este proceso
adquiere especial relevancia, pues
actualmente México importa el total
de sus requerimientos de esta mate-
ria prima, no obstante que es un pais
con importante produccioén azucare-
ra. 4

La goma dextrana se obtiene de
sustancias derivadas de la glucosa,
por lo que la cana de aziicar es una
importante materia prima. De las
importaciones de goma dextrana, el
65% se destina a la industria- fo-
tografica (para la elaboracién de

emulsiones y rayos X) y el 35% a la
industria farmacéutica. Estos son so-
lo algunos ejemplos del potencial
que representa el desarrollo de
tecnologias biologicas para el
progreso social y econémico de Méxi-
co.

Pero veamos la otra cara de la mo-
neda: si bien es cierto que la UNAM
cuenta con una infraestructura con-
siderable para el desarrollo de
metodologias biotecnoldgicas para la
elaboracion de. productos alimenti-
cios, farmacos, antibiéticos, hormo-
nas peptidicas, vacunas y reactivos
de diagnéstico y otras que tienen
aplicacién en la agricultura, en la
produccién de sustancias quimicas y
en la proteccion del medio ambien-
te, son las instituciones publicas las
que mas se interesan en los proyectos
de investigacién que realiza la Uni-
versidad. Las empresas privadas se
resisten a - invertir su capital en
empresas biotecnolégicas considera-
das de “alto riesgo” para una in-
dustria mexicana anquilosada en la
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manufactura y poco innovadora,
afirma el doctor Bolivar Zapata.

Pero este no es el Gnico problema,
otro —y muy grave— es el reducido,
“casi ridiculo” nimero de investiga-
dores: En todas las dependencias de
la Universidad no hay mas de 75
biotecnélogos de tiempo completo, y
en todo el pais la suma es de 200 a
250 (segin los calculos mas optimis-
tas). Esto es lamentable si se conside-
ra la gran riqueza de nuestro pais en
variedades de plantas y animales.

Estamos en un mundo competitivo
“donde el pez grande se come al chi-
co”. En consecuencia, la investiga
cion debe estar a la altura de necesi-
dades concretas, ademas de tener un
alto valor de competitividad a nivel
mundial. Sin embargo, la falta de un
programa que defina las areas mas
importantes que requieren asigna-
cién de tiempo y recursos provoca
que en México, con el propdsito de
invertir en areas circunstanciales no
sociales, se desperdicien recursos en
biotecnologias “ni siquiera de prime-
ra generacion, sino de media”, cuan-
do lo que el pais requiere es alta cali-
dad para competir en el mercado ex-
terno, sostiene el investigador uni-
versitario.

Los recursos asi gastados son dine-
ro tirado a la basura, y esto no es jus-
to cuando en el pais hay enormes ca-
rencias en cuanto a satisfactores ba-
sicos. El doctor Bolivar advierte que
de no atender con urgencia la forma-
ci6n de recursos humanos especiali-
zados, nuestros recursos naturales re-
novables (variedades vegetales y ani-
males) se van a perder sin ningin
provecho.

" CUADRO 2

Proyectos concluidos

1)Aislamiento, caracterizacion y
sintesis de polipéptidos sintéticos
del veneno de alacran con aplica-
cién terapéutica potencial.

2)Desarrollo de un sistema diagnosti-
co para deteccioén de fibrosis quis-

tica.

3)Construccion de microorganismos
que producen proteinas humanas
(interfer6n humano, cadenas A y B
de insulina humana), enzimas de
interés industrial como penicilina
amidasa o polimeros de interés in-
dustrial. :
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Y advierte de las sutiles formas de
saquear este tipo de recursos para
beneficio del exterior, situacion que
va esta ocurriendo debido a la irra-
cional destruccion del habitat natu-
ral de las especies (cada cinco minu-
tos desaparece una hectarea de selva
hiGimeda tropical del sur del pais), y
por la falta de definicion de proyec-
tos en areas estratégicas.

Por otra parte, la gran diferencia
entre la biotecnologia tradicional y
la moderna es que, con la primera, el
hombre usaba los organismos en su
estado natural como materias primas
para generar satisfactores; la biotec-
n‘ologia moderna, en cambio, ade-
mas de usar los seres de la naturale-
za, los modifica y crea otros que an-
tes no existian. En esto consiste pre-
cisamente el potencial de la biologia
moderna y la revolucién en el cono-
cimiento humano.

En este sentido, lo prlmero que
debe hacerse —en opinion del doctor
Bolivar— es definir en qué areas Mé-
xico necesita invertir sus recursos
(bien podria ser en alimentacién y
salud); en segundo lugar, establecer
actividades para cada dependencia
de la Universidad. “Una sola depen-
dencia no debe pretender abarcar to-
das las areas de investigacion”, por-
que se gastan inutilmente los recur-
sos y se dispersan los esfuerzos.

En definitiva México debe hacer
tecnologias competitivas, porque es-
tamos en un mercado abierto en
donde no tiene cabida la mediocri-
dad, asegura el doctor Bolivar. “La
UNAM debe mantener sus grupos de
investigaciébn en esta
area y fortalecer los convenios con la
industria, porque la tecnologia debe
tener un usuario inmediato”.

Una forma de organizar las investi-
gaciones y los proyectos de biotecno-
logia es mediante el programa es-
tablecido por el Centro de Innova-
cion Tecnolégica de la propia
UNAM; es, decir, a través de pa-
quetes tecnoldgicos que incluyen la
metodologia de los procesos, analisis
de mercado, competitividad, pro-
piedad industrial y todos los demas

importante

eler_nentos que aseguren que esa tec-
nologia es suceptible de desarrollo v
que satisface una necesidad concreta
de los mexicanos.

Asimismo, resulta indispensable
ganar la confianza del sector empre-
sarial mexicano para que apoye los
provectos que tienen grandes pers-
pectivas de competencia a nivel in-

ternacional. El conocimiento por si
mismo no expresa su valor si no se
traduce en beneficios para la so-
ciedad. La biotecnologia es una gran
alternativa que ‘tiene nuestro pais
para solucionar muchos de sus pro-
blemas; sin embargo, las estrategias

debemos establecerlas los

propios

mexicanos. ! O

CUADRO 3

Desarrollo tecnolégico : en operacién

1) Disefio y construccion de un
analizador enzimatico multipro-
posito para el analisis de azica-
res v alcohol a nivel clinico o in-
dustrial.

2)- Desarrollo de un proceso para el
aprovechamiento de microrga-
nismos de desecho, como fuente
de nitrégeno en la produccién
de antibidticos.

3) Diseno e instalacion de un seca-
dor de células de interés comer-
cial.

4) Desarrollo de un proceso de -

hidrolisis enzimatica de suero de
leche.

5) Desarrollo de un proceso de fer-
mentacién y purificacién para
la produccién de goma xantana
grado alimenticio.

6)

- ducciért de antibioticos utilizan-

10)

‘mjcrorganismos

Desarrolla de un proceso de fer-
mentacion continuo para la pro-

do  microrganismos filamento-
SOS. . ey

Desarrollo de sistemas de diag-
noéstico utilizando sondas de éci-
dos nucléicos.

Desarrollo ‘de un método de
aislamiento, purificacion y ca-
racterizacion de nuevos agentes
fibrinoliticos. ‘

Diseno y escalamiento de proce-
sos de fermentacion utilizando
modificados

genéticamente para la produc-
ci6n de insulina humana y la en-
zima penicilinoacilasa.
Desarrollo de’la sintesis de pép-
tidos relacionados con las toxi-
nas de alacranes mexicanos para
la produccién de vacunas.
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Por Othén Lara

La transferencia a la planta in-

. tente hace cinco afilos—, es ahora co-

tablece entre 30 y 40 contratos de
transfererncia y, a la fecha, el Centro
para la Innovacién  TFecnolégica
(CIT) y los ntcleos que operan en di-
versas dependencias de. investiga-
cion, han logrado hacer efectiva la
i “conexién” de ofertas con demandas
tecnologicas en 140 casos, formaliza-
dos en la concertacién de igual ni-
mero de contratos con empresas e
instituciones ptblicas y privadas.
Estos logros tienen que ver con la
gran capacidad de investigacién de
esta Casa de Estudios y con algunos

Barnés,
Haran falta
especialistas.

: dustrial de los conocimientos genera-
v'dos en laboratorios de la UNAM'
"W __actividad précticamente “inexis- -

tidiana. Cada afio la Universidad es- -

T T SR S T T T A T ey

Transferencia tecnoldgica

UNAM-Industria,

acuerdos sin precedentes

efectos “benévolos” de la crisis, como
la imposibilidad de importar
tecnologias, lo cual obliga a las

- ‘empresas a esforzarse por el de-
“sarrollo de las propias. Pero la tarea

de transferencia también se enfrenta
en estos momentos a serios obstacu-
los relacionados con la insuficiencia

‘de recursos econémicos destinados a

la investigacion y a la educacién su-

_perior, y al casi nulo crecimiento de-

la planta productiva, como efecto de

~la recesion en que esta .inmerso el

pais; estos factores, aunados a la fal-
ta de una tradicién en materia de de-
sarrollo tecnologico, frenan la con-
certacién de acciones entre cuadros
universitarios y empresariales que
podrian conducir a la creaciéon de
programas de riesgo y fruto compar-
tidos.

Waissbluth.
Limitadas
posibilidades

de transferencia.
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Sobre las perspectivas y dificulta-
des de esta variante —relativamente
nueva— de vinculacién universidad-
sociedad opinan tres actores deter-
minantes: el doctor Mario Waiss-
bluth, director del CIT, centro en-
cargado de la compleja funcién de
zestoria tecnologica; el doctor Fran-
cisco Barnés de Castro, director de la
Facultad de Quimica, dependencia
universitaria que cuenta con el ma-
yor nimero. de contratos firmados
con la industria, y el ingeniero Beni-
to Bucay, director general de In-
dustrias Resistol, SA, prototipo de
empresa mexicana con una mentali-

-
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Contratos de transferencia establecidos con el SP
En esta tabla se muestran algunos de los prin::\ipales contratos que diversas
dependencias universitarias han ,establecido con el sector productivo.

Area

Proyecto

Instituciones participantes

Electrénica, instrumentacion y com-
putacion

Electronica, instrumentacién y com-
putacion

Electroénica, instrumentacién y com-
putacion

Quimica y materiales
Quimica y materiales

Quimica y materiales

Ingenieria civil y ambiental

Ingenieria civil y ambiental

Multimetro digital

Desarrollo de un pasteurizador de le-
che

Terminal remota de adquisicion de
datos de plantas de bombeo y dist.
de agua potable

Aleacién de Zinc, Aluminie y Cobre
(ZINALCO)

Metodologia analitica mediante ab-
sorcién atémica

Proétesis mamarias externas

Convenio de cooperacion para el for-
talecimiento de los programas de
posgrado en el area de polimeros

Disefio y montaje de pequefias cen-
trales hidroeléctricas

.Metodologia para la evaluacién de

riesgos ambientales

Centro. de Instrumentos/Comision
Federal de Electricidad 1984

Instituto de Investigaciones Bio-
médicas/ CRIDEM, SA/CONACyT
1984

Instituto de Ingenieria/Punto flotan-
te, SA - 1987

Instituto de Investigaciones en Ma- Q}

teriales/Fundidora FALMEX, SA
1984

Facultad de Quimica/Departamento
del DF 1985

IIM/Grupo RETO 1986

FQ/Industrias Resistol, SA 1987

Facultad de Ingenieria/Fideicomiso
SOMEX-UNAM 1985

Instituto de Investigaciones Biomé-
dicas/Organizacién Panamericana
de la Salud 1984

-afio -
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dad “moderna”, manifestada en su
importante apoyo a la investigacion
y formacién de recursos humanos de
alto nivel.

Actualmente, en la UNAM se rea-
lizan alrededor de 3 mil 300 proyec-
tos de investigacion, de los cuales
600 pueden considerarse aplicables a
mediano o corto plazos. Para vincu-
lar este tipo de proyectos con las ne-
cesidades del sector productivo (SP),
la Universidad cre6 en 1983 el hoy

denominado Centro para la Innova- .

cién Tecnolégica (CIT) que, en cola-
boracién con una Red de Nicleos de
Innovacion Tecnoldgica —unidades

descentralizadas que funcionan en
las facultades de Quimica y Medici-
na, en los institutos de investiga-
ciones Biomédicas y en Materiales, y
en los centros de investigaciones
sobre Ingenieria Genética y Biotec-
nologia, de Investigacion sobre Fija-
cion de Nitrégeno y de Tecnologia
Electrénica e Informatica—, ha lo-
grado la concertacion de 140 contra-
tos con instituciones de los sectores
publico y privado.

De esos 140 contratos, en 12 casos
el producto ya esta comercializado o
en pruebas finales para su introduc-
cion al mercado; 14 son estudios exi-

tosos, entregados a satisfaccion del
cliente; 11 estan suspendidos o ter-
minados sin éxito en su distribucion
comercial, y el resto estd en desa-
rrollo. El CIT sélo considera exitoso
un contrato cuando la innovacion
llega al mercado.

En lo que respecta a las “innova-
ciones organizacionales para la vin-
culacion”; es decir, acciones de ries-
go compartido que en los ultimos 5
afios han contribuido a vincular a la
UNAM con el SP en una proporcién
sin precedentes en toda su historia;
se ha reunido en ese periodo un fon-

Area

Proyecto

Instituciones participantes ano

Ingenieria civil y ambiental -

Metalmecanica
Metalmecanica
Biotecnologia, alimentos y medicina

Biotecnologia, alimentos y medicina

Biotecnologia, alimentos y medicina

Biotecnologia, alimentos y medicina
Biotecnologia, alimentos y medicina

Biotecnologia, alimentos y medicina

Sector agropecuario y agroindustrial

Transferencia de la tecnologia para
disefio, construccion e instalacién de
sistema de biodiscos para tratamien-
to de aguas de desecho

Prototipo de maquina para empape-
lar mosaicos venecianos

Convenio de desarrollo y transferen-
cia de tecnologia para disefio de val-
vulas de termostatos de gas

Diagnéstico de Cisticercosis

Colorantes a partir del betabel

Producciéon de Vitamina B-12

Produccién de indéculos de levadura

Obtencién de un producto bioldgico
para tratamiento de amibiasis intes-
tinal

Plantas piloto para la produccion de
proteina microbiana

Alimento para ganado BIOFER-
MEL

Instituto de Ingenieria/Fideicomiso
SOMEX-UNAM/ICO, SA 1987

Facultad de Ingenieria/Mosaicos Ve-
necianos, SA/CONACyT 1984

Facultad de Ingenieria/Tecnologia vy
Automatizaciéon Honeyweell, SA1987

Instituto de Investigaciones Biomé-
dicas/Quimica Hoechst de México,
SA 1984

IIB/Deiman, SA 1984

IIB/Direccién Industrial del Sureste,
SA 1984

Centro de Investigacion sobre Inge-

nieria Genética y Biotecnolo
gia/Bacardi y Cia, SA 1984
IIB/Grupo Ixta, SA 1986

FQ/Universidad Auténoma de San
Luis Potosi/ Azucar, SA. 1987

I1B/Sociedad Cooperativa Agrope-
cuaria de Acambaro 1987
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do de financiamiento para la investi-
gacién universitaria; se consigui6
una linea de crédito bancario para
empresas que contratan proyectos
desarrollados en esta Institucion; se
conformd la red de nicleos ya men-
cionada y se elaboré un reglamento
interno mas dinamico en materia de
contrataciones con el SP; se instalé el
Centro de Tecnologia Electronica e
Informatica —coadministrado con

la industria del ramo—, y el logro
mas reciente es el establecimiento de
un convenio con el gobierno del esta-
do de Morelos, NAFINSA, la Asocia-
cion de empresarios de la entidad y
con el Instituto de Investigaciones
Eléctricas. para la creacion del pri-
mer parque tecnologico en el pais.
El explosivo crecimiento de las ac-
ciones de transferencia de tecnologia
ha sido posible gracias a una sefie de
tactores: la gran capacidad de inves-
tigaciones —la mayor entre las insti-
tuciones educativas del pais— de es-
ta Casa de Estudios, aunque tam-
bién se ha visto favorecida por la es-
casez de divisas, que dificulta impor-
tar tecnologias; el hecho de que los
jovenes empresarios mexicanos com-
prenden cada vez mejor el valor es-
tratégico de la capacidad tecnologi-
ca de sus empresas; el fin del modelo
de sustitucién de importaciones, que

esta dando paso a la apertura al co-
mercio y a la competencia en el exte-
rior, y la evidencia de que las dificul-
tades financieras de las instituciones
de investigaciéon y educacién supe-
rior ha obligado a éstas a buscar fi-
nanciamientos del sector productivo.

Pero no todos los efectos de la cri-
sis son favorables. La drastica dismi-
nucién de los recursos destinados a la
investigacion y a la educacion supe-

rior y la recesiéon econémica, que ha
ocasionado la quiebra de muchas
empresas y la crisis financiera de
otras, en el mejor de los casos, son
factores que repercuten negativa-
mente tanto en el desarrollo tecnol6-
gico y su transferencia como en los
programas de formacién de recursos
humanos altamente capacitados.

Al ser abordado, el doctor Mario
Waissbluth, director del CIT, mos-
tro cierta reserva en sus comentarios,
sobre todo en lo que se refiere a las
perspectivas de transferencia tecno-
logica: '

—No las veo de un crecimiento
muy espectacular. El ambiente de
recesion econémica que vive el pais
es verdaderamente brutal, y en ese
ambiente va a ser muy dificil que la
labor de vinculacion con la industria
crezca significativamente. Para que
una industria compre tecnologia tie-

ne que estar en expansion, en creci-
miento, en un ambiente de inversién
y de intentar introducir nuevos pro-
ductos. Y esto no se esta dando en
México; las industrias estan viendo
cémo pagan la ndémina, mas que
pensar en planes de expansién. En-
tonces, nuestra principal dificultad
en nuestra labor cotidiana es tratar
con empresas con grandes problemas
financieros... ;
Sobre la significativa disminucion
del presupuesto que el gobierno de-
dica a la investigacidn, la ciencia y la
tecnologia, el especialista comparo:

“Mientras que al principio de este se- -

xenio se gastaba 0.5 del PIB en este
rubro, hoy sélo se dedica 0.2”.

Por su parte, el doctor Francisco
Barnés de Castro, director de la Fa-
cultad de Quimica, una de las de-
pendencias de vanguardia en lo que

a vinculacion se refiere, ha reéiterado

su preocupacion por la “descapitali-
zacion” de las universidades y por la
fuga de sus recursos humanos mas
calificados hacia la industria, que-es-
ta empezando a orientar sus esfuer-
zos hacia la investigacion y el de-
sarrollo tecnoldgico propios. -

El mismo Barnés de Castro explico
las consecuencias de esta situacion: .

—Con una economia en recesion,
donde el crecimiento del mercado
interno es muy lento, s6lo una planta
industrial competitiva esta en posibi-
lidades de exportar. El acceso a la
tecnologia en esas condiciones es mu-
cho mas dificil.

Anteriormente el costo de la tec-
nologia se absorbia en el sobreprecio
que pagabamos como un mecanismo
de fomento al crecimiento in-
dustrial. Ahora, este costo adicional
dificilmente se puede justificar. Las
empresas mexicanas empiezan a en-
tender que no es posible mantenerse
competitivas en un mercado cada
vez mas disputado si no comienzan
por dominar las tecnologias que ya

adquirieron, para desarrollar des-

pués las propias.

La industria quimica —continda
Barnés—, que tenia ya un proyecto
incipiente pero importante, en inno-
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vacién tecnoldgica, ahora esta orien-
tando sus estrategias hacia la investi-
gacion y el desarrollo tecnolégicos.
Esto significa que, en los proximos
anos, la demanda de recursos huma-
nos debida a este aumento en la acti-
vidad de investigacion va a ser de mil
a mil 200 profesionales egresados de
los programas de maestria y doctora-
do. Sin embargo, el Sistema Educa-
tivo Nacional est4 formando entre 50
y 60 maestros, y no més de 5 doctores
anualmente en quimica e ingenieria
quimica. En el mejor de los casos, si
pudiéramos duplicar nuestra capaci-
dad de formacién de profesionales de
ese nivel, a duras penas lograriamos
satisfacer la mitad de la demanda.
Si no concertamos acciones desde
ahora con el sector productivo
—prosigue el entrevistado— para
empezar a prever en conjunto la si-

tuacién en la oferta y la demanda y.

garantizar que los cuadros universi-
tarios tengan los incentivos adecua-
dos para permarnecer en los centros
educativos, formando asi los profe-
sionales que la industria necesita,
simplemente la. industria nacional
tendra que recurrir a expertos ex-
tranjeros para desarrollar sus pro-
gramas de investigacion.

Hasta ahora, advirtié el director
de la FQ, “los sueldos deteriorados
que estamos ofreciendo” en las uni-
versidades hacen que el diferencial
de salarios,oportunidades de ascenso
y condiciones de trabajo que ofrece
la industria sean lo suficientemente
atractivos. Esto ocasiona la fuga de
especialistas hacia la industria, con
las consecuencias mencionadas. Bar-
nés ha expuesto esta situacion en di-
versos foros académicos e industria-
les “con un gran resultado, ya que
el sector productivo se ha venido
acercando para plantearnos su inte-
rés en participar en este tipo de-con-
certacion de acciones”.

‘Resultados de ese acercamiento

son la creacién de los seminarios aca- -

démicos patrocinados por la indus-
tria, seis de ellos.instaurados recien-
temente. Consisten en incentivos
econbémicos y reconocimientos que se

otorgan a través de la obtenci6n, por
concurso, de la titularidad de un se-
minario, que implica la responsabili-
dad de presentar y desarrollar un
proyecto de investigacion orientado
a un érea de interés comun para la
FQ y la empresa patrocinadora.
Agrega Barnés al respecto:
—Hemos estado firmando conve-
nios con diferentes grupos industria-
les para fortalecer nuestro posgrado,

analisis de agua mas eficaces y eco-
némicos, y con Laboratorios Na-
cionales de Fomento Industrial y la
Comision de Fomento Minero se rea-
liza unambicioso programadeinvesti-
gacion y desarrollo en el campo de
tierras raras, previendo la demanda
que pueden tener estos productos pa-
ra la fabricacion de ceramicas super-
conductoras y otras aplicaciones co-
merciales ya establecidas.

—con PEMEX e Industrias Resis-
tol, SA (IRSA), entre los mas
ambiciosos—, a través de los cuales
las empresas envian técnicos a pro-
gramas de maestria y doctorado im-
partidos en la facultad, apoyan la
permanencia de profesores invita-
dos, y otorgan becas de posgrado a
estudiantes en areas donde la propia
industria prevé una mayor demanda
y contratan a nuestros profesores co-
mo asesores y consultores.

La FQ ocupa el primer lugar entre
las dependencias universitarias con
convenios de transferencia registra-
dos en el Centro para la Innovacion
Tecnolégica. Asimismo, desarrolla
programas de investigaciéon contra-
tada con instituciones del sector
publico y el privado: con SEDUE,
por ejemplo, se hacen estudios rela-
cionados con la contaminacién am-
biental; con el DDF, métodos de

Vinculacién UNAM-industria,
hoy un hecho rutinario

“La vinculacién de la UNAM con
la industria es hoy un hecho rutina-
rio, ya no sélo un proyecto que tenga
que vencer grandes obstaculos como
hace cinco afos’, opina Mario
Waissbluth al referirsea laimportan-
cia de los 140 contratos gestionados
hasta ahora por el CIT.

— ¢Hasta qué grado el sistema ad-
ministrativo-burocratico determina
la viabilidad de los proyectos?

—Debo confesar que euando ini-
ciamos nuestras labores, el sistema
administrativo-burocratico de la
propia Universidad era para noso-
tros un verdadero tormento.
Antes,aprobar un contrato tardaba -
meses, hoy demora menos de dos se-
manas. En cuanto a la aprobacién
del gasto de un dinero obtenido para



un proyecto de investigacién contra-

tada, que antes tardaba meses, hoy

existe un Reglamento de Ingresos Ex-
traordinarios que funciona muy ex-
peditamente,

—¢El CIT no forma parte de ese

tema?

—5i v no. Nosotros tendemos a
vernos esencialmente como agiliza-
dores. La misidn que tiene el perso-
nal del CIT en relacién con cual-
quier proyecto de investigacion es no
controlar ni mantener vigilancia bu-
rocratica, sino eliminar todas las tra-
bas -posibles para que un proyecto
sea exitoso. En este sentido concebi-
mos - nuestra funcién como un poco

“guerrillera” dentro de la jungla bu-
rocratica; tratamos de deshacer los
problemas. burocraticos, mas que

- sentirnos parte de ese sistema.

Nuestra misidén —resume— es ha-
cer todo lo necesario para que un
proyecto de la Universidad llegue al
mercado. Y eso emplica buscar in-
formacion técnica y de mercado,
contactar posibles clientes, resolver

obstaculos burocraticos, ayudar a
conseguir financiamiento, hacer es-
tudios de factibilidad v resolver
conflictos entre los factores del pro-
ceso, que hablan lenguajes y tienen
formas de ver las cosas muy diferen-
tes: investigadores, empresarios,
banqueros, personal técnico de las
empresas, proveedores, autoridades
gubernamentales, funcionarios etc.

" El caso de IRSA

Una de las empresas mexicanas
maés conscientes de la importancia
estratégia de su vinculacién con la
UNAM —donde se realiza la mayor
parte de la investigacion y el desa-
rrollo - tecnologico del pais— es In-
dustrias Resistol, SA (IRSA). Su pre-
ocupacion se manifiesta con acciones
concretas: actualmente patrocina el
Programa IRSA-Universidad, en el
que participan, ademas de la
UNAM, las universidades de Guada-
lajara y la Auténoma Metropolitana.
La razon de que esta empresa impul-
sara dicho programa es la enorme in-

suficiencia de recursos humanos ca-

paces de desarrollar la tecnologia-

que estd requiriendo la. industria
quimica: la poblacién total de estu-
diantes de posgrado en todo el pais
en esta area es apenas de 400 perso-
nas, mas la raquitica cifra de 255 es-
pecialistas dedicados a_investiga-
cién y al desarrollo y manejo de pro-
ceso.- De ahi que el objetivo central
del programa sea triplicar, en los
proximos cinco afios, la poblacién de
alumnos de posgrado en ingenieria
quimica.

No obstante, el ejemplo de IRSA

no ha permeado al resto de las em-
presas el ramo, expresa el ingeniero
Benito Bucay, director general de
Resistol:

—¢Falta conciencia a la industria
sobre su responsabilidad de patroci-
nar la investigacién en las univer-
sidades? ‘

—Totalmente. Mis colegas igno-
ran este problema. El objetivo del
Programa IRSA-Universidad es darle
a las universidades mas capacidad
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para que formen investigadores. Es
decir, no estamos buscando que nos

-den investigadores, que seria lo ide-

al, sino que cuando menos tengan el
personal docente para formar a los
investigadores del futuro. En todo el
pais, hoy estan estudiando el docto-
rado en todas las especialidades de la
quimica nomas de 15 personas. Para
contar con los especialistas que nece-
sitaremos a corto plazo, debemos
cuando menos quintuplicar esa ci-
fra. Desgraciadamente, en la indus-
tria no hay una conciencia generali-
zada respecto a este problema.
—¢Existe desdén, escepticismo y
desconocimiento de los desarrollos
tecnolégicos universitarios?
—Desconocimiento, muchisimo;
desdén, en menor grado, porque pa-
ra ello se requiere conocer. Yo creo
que no es gratuito. Ha habido una
discusiéon bizantina, interminable,
entre si debe hacerse investigacion
pura o aplicada. Para mi gusto esto
no viene al caso. Hay problemas de
investigacion y desarrollo que parten
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de necesidades del pais, y que ningu-

- na nacién desarrollada nos vendra a .

solucionar. Muchos colegas piensan
que lo que se hace en la Universidad
es muy teodrico, y tienen algo de ra-
zOn, pues numerosas investigaciones

se efectiian por su atractivo intelec- -

tual o porque son los campos que es-

tan de moda internacionalmente,

aunque no tengan relacién con las
necesidades practicas inmediatas.
—En este sentido, ¢qué opinion
tiene de las llamadas tecnologias de
punta? :
—No resuelven los problemas tec-
nolégicos mas importantes. Son te-
mas muy seductores y atractivos in-
telectualmente, pero yo creo que hay
una barbaridad de problemas que no
requieren todavia de esa ciencia tan

adelantada y que siguen descuida-

dos. A veces son mas importantes las
tecnologias intermedias. :
—¢Cree que el CIT y la Red d

Nicleos estén cumpliendo adecuada-

mente su funcién de ligar ofertas con
demandas tecnolé6gicas?

—Nosotros hicimos intentos de es- -

te tipo hace ocho afios. En ese tiem-

po le hubiera yo respondido que de-
finitivamente no. Yo créo que ahora

si se esta haciendo un esfuerzo, aun-
que incipiente.

_ Fuentes consultadas:

Para Mario Waissbluth, el hecho
dedecidir si se apoya la investigacion
‘basica o aplicada es un falso dilema.-
Sobre la misma cuestion, Barnés de
Castro abundoé:

—A mi me preocuparfa que la
Universidad abandonara el esfuerzo
en investigacion basica para orientar
todos sus recursos a resolver proyec-
tos de investigacion aplicada, por-

" que no podemos eludir la responsabi-
‘lidad de mantenernos al frente de la

creaci6on del conocimiento cientifico,
de las fronteras donde se esta gene-
rando. Esta es la base de cualquier
desarrollo tecnoldgico y fundamento
del quehacer universitario. Creo que
la Universidad tiene la responsabili-

~dad de encontrar un balance ade-

cuado entre la investigacion orienta-

" da a la bisqueda del conocimiento

por si mismo,y los proyectos encami-
nados a'la aplicacion de esos conoci-

mientos para la solucién de los pro-
blentas de la sociedad.

Es absolutamente indudable —di-
jo por su parte Waissbluth— que la
Universidad no quiere, no debe tener
la capacidad para resolver todos los
problemas de la planta productiva.
En ese sentido, va a llegar un mo-
mento en el que el flujo de contrata-
ciones entre la UNAM y la industria
se estabilice. Hoy dia la Institucion
esta firmando 30 o 40 contratos al
afo, y siento que a largo plazo esa
cifra no debiera superar los 100.

. —4Una alternativa seria que la in-
dustria hiciera su propia investiga
cién? . : '

" —Exacto. Es importante destacar
que la industria todavia hace un por-
centaje muy bajo de la investigacién
total que se hace en el pais.' Esto es
negativo, porque en todos los paises
industrialmente sanos el sector pro-
ductivo realiza alrededor del 50% de
la investigacion, - mientras que en
México el porcentaje es raquitico:
del 10 al 15% apenas.

Barnés de Castro considera que
ese desdén constituye una secuela del
proteccionismo en que se desen-
volvia el industrial mexicano, cuan-
do era un negocio efectivo partir de
tecnologiadebidamente probada, res-
paldada y garantizada por un tecné-
logo extranjero. En el nuevo entorno
econémico, afirma, las empresas con
una visi6n mas amplia de su proyec-
cién futura estan dandose cuenta de
que es a través de los riesgos que
implica el desarrollo tecnolégico
propio como las grandes empresas
del mundo han logrado la posicién
que ocupan y de que la investigacién
encaminada a ese fin es una inver-
sién y no un gasto.

Vinculacién investigacién-sector
productivo, de Mario Waissbluth,
articulo por publicarse en la revista
Ciencia interamericana.

Del laboratorio universitario al ta-
ller industrial, de Larissa Lomnitz, et
al, en Ciencia y Desarrollo, pp 41-

54, mayo- junio de 1988,
Vinculacion con el sector produc-
tivo, folleto editado por el CIT en fe-
brero de 1988.
Convenio “Programa IRSA-Uni-
versidad”, del 23 de marzo de 1988.
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